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ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΩΝ ΚΑΙ ΕΤΕΠ 
(Περιγραφικά Τιµολόγια για έργα Υ∆Ρ και Ο∆Ο - Τελευταία Αναθεώρηση  

∆ΝΣγ/oικ35577/ΦΝ466 19-5-2017)   
 

α/α  
Τιµολογίου   Σύντοµη περιγραφή αντικειµένου  Αριθ. Τιµολ.  ΕΤΕΠ 1501-  

   ΟΜΑ∆Α Α:  ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ, ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ Υ∆ΑΤΩΝ,  

ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ, ΕΡΓΑΣΙΕΣ Ο∆ΟΠΟΙΙΑΣ, ΚΛΠ. 
      

Α1 Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες 

ή ημιβραχώδες. Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την 

πλευρική απόθεση των προϊόντων εκσκαφής. Πα βάθος 

ορύγματος έως 4,00 m 

3.10.01.01 

08-01-03-01 

Α2 Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες 

ή ημιβραχώδες Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την 

φόρτωση των προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την 

σταλία του αυτοκινήτου και την μεταφορά σε οποιαδήποτε 

απόσταση. Πα βάθος ορύγματος έως 4,00 m 

3.10.02.01 

Α3 Εκσκαφή ορυγμάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος 

βραχώδες Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την πλευρική 

απόθεση των προϊόντων εκσκαφής. Για βάθος ορύγματος 

έως 4,00 m 

3.11.01.01 

Α4 Επιχώσεις ορυγμάτων με προϊόντα εκσκαφών με ιδιαίτερες 

απαιτήσεις συμπύκνωσης. 
5.04 

08-01-03-02 Α5 Εξυγιαντικές στρώσεις με θραυστό υλικό λατομείου 5.09.02 

Α6 Επιχώσεις ορυγμάτων υπογείων δικτύων με θραυστό υλικό 

λατομείου. 
5.05.01 

Α7 Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισμός σωλήνων με άμμο 

προελεύσεως λατομείου. 
5.07 ---  

Α8 Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων υπογείων δικτύων 

για την αντιμετώπιση προσθέτων δυσχερειών από 

διερχόμενα κατά μήκος δίκτυα ΟΚΩ. 

3.12 

---  

Α9 Φορτοεκφόρτωση υλικών ή καθαιρεθέντος οπλισμένου ή 

άοπλου σκυροδέματος με την μεταφορά σε οποιαδήποτε 

απόσταση σε χώρους εναλλακτικής διαχείρισης αποβλήτων 

εκσκαφών, κατασκευών και κατεδαφίσεων 

ΝΥΔΡ2.02 

---  

Α10 Διάστρωση προϊόντων εκσκαφής. 3.16 --- 

Α11 Λειτουργία εργοταξιακών αντλητικών συγκροτημάτων Αντλ. 

συγκροτήματα diesel ή βενζινοκίνητα. Ισχύος 2,0 έως 5,0 HP 
6.01.01.03 08-09-04-00 

Α12 Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος με μεταλλικά πετάσματα 7.06 --- 

Α13 Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος με μεταλλικά πετάσματα οι 

οποίες δεν υλοποιούνται ταυτόχρονα με την εκσκαφή 
ΝΥΔΡ 7.06-01 

08-06-08-03 

(ΠΕΤΕΠ)  

Α14 Καθαίρεση και επανατοποθέτηση κρασπέδων 4.05 - Β-52 08-06-08-04 

Α15 Καθαίρεση και αποκατάσταση επίστρωσης πεζοδρομίου 

νησίδας ή πλατείας στις θέσεις ορυγμάτων υπογείων 

δικτύων. 

4.04 - Β-51 05-02-01-00 

Α16 Αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωμάτων στις θέσεις 

ορυγμάτων υπογείων δικτύων, που έφεραν ασφαλτικές 

στρώσεις μέσου πάχους 5 cm 

4.09.01 --- 
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Α17 Καθαίρεση οδοστρώματος από σκυρόδεμα 4.13 --- 

   
Β.  ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΌ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ - ΟΙΚΟ∆ΟΜΙΚΕΣ 

ΕΡΓΑΣΙΕΣ - ΛΟΙΠΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ  
      

Β1 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και 

συντήρηση σκυροδέματος. 
  

01-01-01-00 

(ΠΕΤΕΠ) 

01-01-02-00 

01-01-03-00 

(ΠΕΤΕΠ) 

01-01-05-00 

Β1.1 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και 

συντήρηση σκυροδέματος C12/15 
9.10.03 

Β1.2 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και 

συντήρηση σκυροδέματος C16/20 
9.10.04 

Β1.3 Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και 

συντήρηση σκυροδέματος C20/25 
9.10.05 

Β1.4 
Παραγωγή, μεταφορά, διάστρωση, συμπύκνωση και 

συντήρηση σκυροδέματος C25/30 
9.10.06 

Β2 Ξυλότυποι καμπύλων επιφανειών 9.02 01-03-00-

00(ΠΕΤΕΠ) 

01-04-00-00 

Β3 Ξυλότυποι επίπεδων επιφανειών 
9.01 

Β4 
Προμήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισμού 

σκυροδεμάτων υδραυλικών έργων 
9.26  

Β5 Χαλύβδινο δομικό πλέγμα τσιμεντοδρόμων B500C Β-30.3  

Β6 Τσιμεντοκονία πάχους 1.50cm Β-33 08-05-01-04 

   
ΟΜΑ∆Α Γ:  ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ, 

ΣΩΛΗΝΩΣΕΙΣ - ∆ΙΚΤΥΑ, ΣΥΣΚΕΥΕΣ ∆ΙΚΤΥΩΝ 

ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ, ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΕΠΙΣΚΕΥΩΝ, ΚΛΠ. 
      

Γ1 

Προμήθεια, μεταφορά στη θέση εγκατάστασης, και 

τοποθέτηση προκατασκευασμένων τσιμεντοσωλήνων κατα 

ΕΛΟΤ ΕΝ 1916. Τσιμεντοσωλήνες αποχέτευσης κλάσεως 

αντοχής 120 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1916 

  

08-06-06-02 

Γ1.1 Εσωτερική διάμετρος Φ400 12.01.03 

Γ1.2 Εσωτερική διάμετρος Φ500 12.01.04 

Γ1.3 Εσωτερική διάμετρος Φ600 12.01.05 

Γ1.4 Εσωτερική διάμετρος Φ800 12.01.06 

Γ1.5 Εσωτερική διάμετρος Φ1000 12.01.07 

Γ1.6 Εσωτερική διάμετρος Φ1200 12.01.08 

Γ1.7 Εσωτερική διάμετρος Φ1400 12.01.09 

Γ2 
Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U συμπαγούς 

τοιχώματος SDR 41, DN 250 mm 
12.10.05 

 

Γ3 Χυτοσιδηρά καλύμματα φρεατίων 11.01.02 

Γ4 Εσχάρες υδροσυλλογής, από ελατό χυτοσίδηρο 11.02.04  

Γ5 Βαθμίδες από χυτοσίδηρο 11.03  

Γ6 Φρεάτια επίσκεψης   

 

Γ6.1 Φρεάτιο επίσκεψης Ο1 Ν9.10.04-01 

Γ6.2 Φρεάτιο επίσκεψης Ο2 Ν9.10.04-02 

Γ6.3 Φρεάτιο επίσκεψης Ο3 Ν9.10.04-03 

Γ7 Φρεάτιο υδροσυλλογής μονο Ν9.10.05-01 

Γ8 Φρεάτιο υδροσυλλογής διπλό Ν9.10.05-02 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  ΘΕΣΜΟΘΕΤΗΜΕΝΩΝ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΜΕΝΩΝ 

ΠΡΟΤΥΠΩΝ  
 

ΚΩ∆. 

ΦΕΚ  
ΦΕΚ ∆ΗΜΟΣΙΕΥΣΗΣ   αριθ. ΚΥΑ  

1  ΦΕΚ 1557Β/17-08-2007   οικ.15894/337, οικ.15914/340  

2  ΦΕΚ 1794Β/28-08-2009  12394/406, 12395/407, 12396/ 408, 12397/409, 12398/ 410  

3  ΦΕΚ 1870Β/14-09-2007   οικ18174/393  

4  ΦΕΚ 386Β/20-03-2007   5328/122  

5  ΦΕΚ 427Β/07-04-2006  
οικ6310/41(καταργήθηκε το άρθρο 4, αντικαταστάθηκε µε 

ΚΥΑ 1783/64-ΦΕΚ 210Β/01-03-2010)  

6  ΦΕΚ 815Β/24-05-2007   9451/208  

7  ΦΕΚ 917Β/17-07-2001   16462/29  

8  ΦΕΚ 973Β/18-07-2007   10976/244  

9  ΦΕΚ 210Β/01-03-2010   1782/63, 1781/62, 1783/64  

10  ΦΕΚ 1091/19-07-2010   οικ8134/388  

11  ΦΕΚ 1162Β/02-08-2010   οικ8622/414, 8623/415  

12  ΦΕΚ 1100Β/21-07-2010  οικ8136/390, οικ8135/389  

13  ΦΕΚ 1263Β/06-08-2010  οικ624/416, οικ8625/417  

14  ΦΕΚ Β 1914 / 15.06.2012   6690(Παράρτηµα Ι, Ισχύοντα hEN)  

15  ΦΕΚ Β 1914 / 15.06.2012   6690(Παράρτηµα ΙΙ, hEN που θα ισχύσουν προσεχώς)  

16  ΦΕΚ Β 1914 / 15.06.2012   6690(Παράρτηµα ΙΙΙ, ETAG)  

 
 

ΚΩ∆.  ΦΕΚ  ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΕΛΟΤ Τίτλος Προτύπου  
Κατασκευαστικός 

τοµέας  

4  ΕΛΟΤ ΕΝ 12620  Αδρανή για σκυρόδεµα  Γενικής 

εφαρµογής  

4  ΕΛΟΤ ΕΝ 13055 -1  
Ελαφρά αδρανή - Μέρος 1: Ελαφρά αδρανή για 

σκυροδέµατα, κονιάµατα και ενέµατα  
Γενικής 

εφαρµογής  

4  ΕΛΟΤ ΕΝ 13139  Αδρανή κονιαµάτων  Γενικής 

εφαρµογής  

5  ΕΛΟΤ EN 934-2  
Πρόσθετα σκυροδέµατος, κονιαµάτων και ενεµάτων - 

Μέρος 2: Πρόσθετα σκυροδέµατος - Ορισµοί, 

απαιτήσεις, συµµόρφωση, σήµανση και επισήµανση  

Γενικής 

εφαρµογής  

5  ΕΛΟΤ ΕΝ 934-3  

Πρόσθετα σκυροδέµατος, κονιαµάτων και ενεµάτων - 

Μέρος 3: Πρόσθετα για επιχρίσµατα τοιχοποιίας -  

Ορισµοί, απαιτήσεις, συµµόρφωση, τοιχοποιίας - 

Ορισµοί, απαιτήσεις, συµµόρφωση, σήµανση και 

επισήµανση  

Γενικής 

εφαρµογής  



ΔΕΥΑ ΤΥΡΝΑΒΟΥ                 «ΕΠΕΚΤΑΣΗ – ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΑΙ ΕΚΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΣ  

                                                                                                                   ΤΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΤΥΡΝΑΒΟΥ» 

  

         ΤΕΧΝΙΚΕΣ   ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ.  σελ.  6 

5  ΕΛΟΤ ΕΝ 934-4  

Πρόσθετα σκυροδέµατος, κονιαµάτων και ενεµάτων - 

Μέρος 4: Πρόσθετα για ενέµατα για προεντεταµένους 

τένοντες - Ορισµοί, απαιτήσεις, συµµόρφωση, 

σήµανση και επισήµανση  

Γενικής 

εφαρµογής  

 
 

ΚΩ∆.  ΦΕΚ  ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΕΛΟΤ Τίτλος Προτύπου  
Κατασκευαστικός 

τοµέας  

7  ΕΝ 197-1  
Τσιµέντο - Μέρος 1: Σύνθεση, προδιαγραφές και 

κριτήρια συµµόρφωσης για τα κοινά τσιµέντα κριτήρια 

συµµόρφωσης για τα κοινά τσιµέντα  

Γενικής 

εφαρµογής  

7  ΕΝ 197-2  Τσιµέντο - Μέρος 2: Αξιολόγηση συµµόρφωσης  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ EN 12839  
Προκατασκευασµένα προϊόντα από σκυρόδεµα - 

Στοιχεία περιφράξεων  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ EN 13263-1  
Πυριτική παιπάλη για σκυρόδεµα - Μέρος 1: Ορισµοί, 

απαιτήσεις και κριτήρια συµµόρφωσης  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 14216  
Τσιµέντο - Σύνθεση, προδιαγραφές και κριτήρια 

συµµόρφωσης ειδικών τσιµέντων πολύ χαµηλής 

θερµότητας ενυδάτωσης  

Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 14647  
Ασβεσταργιλικο τσιµέντο - Σύνθεση, προδιαγραφές 

και κριτήρια συµµόρφωσης.  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 14889-1  
Ίνες για σκυρόδεµα - Μέρος 1: Χαλύβδινες ίνες - 

Ορισµοί, προδιαγραφές και συµµόρφωση  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ  14889-2  
Ίνες για σκυρόδεµα - Μέρος 2: Πολυµερικές ίνες - 

Ορισµοί, προδιαγραφές και συµµόρφωση  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 14964  
Άκαµπτα υποστρώµατα για ασυνεχή στέγαση - 

Ορισµοί και χαρακτηριστικά  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 15167-1  

Λειοτριβηµένη κοκκοποιηµένη σκωρία υψικαµίνων 

για χρήση σε σκυρόδεµα , κονιάµατα και ενέµατα - 

Μέρος 1: ορισµοί, προδιαγραφές και κριτήρια 

συµµόρφωσης  

Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 15743  
Τσιµέντο υψηλών θειικών -Σύνθεση προδιαγραφές 

και κριτήρια συµµόρφωσης  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 197-4  
σιµέντο - Μέρος 4: Σύσταση, προδιαγραφές και 

κριτήρις συµµόρφωσης τσιµέντων υψικαµίνων µε 

χαµηλή πρώιµη αντοχή  

Γενικής 

εφαρµογής  
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14  ΕΛΟΤ ΕΝ 450-1  
Ιπτάµενη τέφρα για σκυρόδεµα - Μέρος 1: Ορισµός, 

προδιαγραφές και κριτήρια συµµόρφωσης  
Γενικής 

εφαρµογής  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 934-5  

Πρόσθετα σκυροδέµατος, κονιαµάτων και ενεµάτων -  

Μέρος 5: Πρόσθετα εκτοξευόµενου σκυροδέµατος - 

Ορισµοί, απαιτήσεις, συµµόρφωση, σήµανση και 

επισήµανση  

Γενικής 

εφαρµογής  

15  ΕΛΟΤ ΕΝ 15368  
Υδραυλικά συνδετικά για µη δοµικές εφαρµογές -  

Ορισµοί προδιαγραφές και κριτήρια συµµόρφωσης  
Γενικής 

εφαρµογής  

 
 

ΚΩ∆.  ΦΕΚ  ΚΩ∆ΙΚΟΣ ΕΛΟΤ Τίτλος Προτύπου  
Κατασκευαστικός 

τοµέας  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.02  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 2 : Συστήµατα προστασίας 

επιφανειών σκυροδέµατος  

Επισκευές - 

Ενισχύσεις  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.03  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 3 : Επισκευή φερόντων και 

µη φερόντων στοιχείων  

Επισκευές - 

Ενισχύσεις  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.04  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 4 : ∆οµικά Συνεκτικά  

Επισκευές - 

Ενισχύσεις  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.05  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 5 : Προϊόντα και συστήµατα 

για έγχυση στο σκυρόδεµα  

Επισκευές - 

Ενισχύσεις  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.06  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 6 : Αγκύρωση χαλύβδινων 

ράβδων οπλισµού  

Επισκευές - 

Ενισχύσεις  

12  ΕΛΟΤ ΕΝ 1504.07  

Προϊόντα και συστήµατα για την προστασία και 

επισκευή δοµηµάτων από σκυρόδεµα – Ορισµοί, 

απαιτήσεις, έλεγχος ποιότητας και αξιολόγηση της 

συµµόρφωσης- Μέρος 5 : Προστασία οπλισµού 

έναντι διάβρωσης  

Επισκευές – 

Ενισχύσεις  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 15274  
Συγκολλητικά γενικών χρήσεων και δοµικές 

συναρµογές – Απαιτήσεις και µέθοδοι δοκιµής  
Επισκευές – 

Ενισχύσεις  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 15275  

∆οµικά συγκολλητικά – Χαρακτηρισµός των 

αναερόβιων συγκολλητικών για αξονική συναρµογή 

µεταλλικών στοιχείων στις κατασκευές και τεχνικά 

έργα  

Επισκευές – 

Ενισχύσεις  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 1123-1  

Σωλήνες και εξαρτήµατα σωληνώσεων από χάλυβα 

και γαλβάνισµα εν θερµώ συγκολληµένων κατά 

µήκος µε σύνδεση αρσενικού - θηλυκού για 

συστήµατα αποβλήτων - Μέρος 1: Απαιτήσεις,  

δοκιµές, έλεγχος ποιότητας  

ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  
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14  ΕΛΟΤ ΕΝ 12737  
Προκατασκευασµένα προϊόντα από σκυρόδεµα - 

Σχάρες δαπέδου και σταυλισµού  
ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 14909  

Εύκαµπτα φύλλα στεγάνωσης – Πλαστικά και 

ελαστοµερή φύλλα υγροµόνωσης τοίχων  - Ορισµοί 

και χαρακτηριστικά  

ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1  

Ελαστοµερή στεγανωτικά – Απαιτήσεις για τα υλικά 

στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων που 

χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές ύδρευσης και 

αποχέτευσης – Μέρος 1 : Βουλκανισµένο ελαστικό  

ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 681-2  

Ελαστοµερή στεγανωτικά – Απαιτήσεις για τα υλικά 

στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων που 

χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές ύδρευσης και 

αποχέτευσης – Μέρος 2 : Θερµοπλαστικά 

ελαστοµερή  

ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  

14  ΕΛΟΤ ΕΝ 681-3  

Ελαστοµερή στεγανωτικά – Απαιτήσεις για τα υλικά 

στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων που 

χρησιµοποιούνται σε εφαρµογές ύδρευσης και 

αποχέτευσης – Μέρος 3 : Αφρώδη υλικά  

ΗΛΜ κτιριακών 

έργων  
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ΕΦΑΡΜΟΣΤΕΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
  

1.1  ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΩΝ ΕΤΕΠ κλπ  

    

1.1.1 Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών (Τ.Π.) περιλαµβάνει τους τεχνικούς συµβατικούς όρους 

σύµφωνα µε τους οποίους και σε συνδυασµό µε τους όρους των υπολοίπων συµβατικών τευχών, ο 

Ανάδοχος θα εκτελέσει τις κατασκευές του έργου.  

  

1.1.2 Όλες οι εργασίες θα εκτελεστούν µε τους γενικά παραδεκτούς κανόνες της Επιστήµης και της 

Τεχνικής και σύµφωνα µε όσα ειδικότερα αναφέρονται στο παρόν τεύχος.  

  

1.1.3 Κατά την εκτελέση των εργασιών έχουν υποχρεωτική εφαρµογή οι εγκεκριµένες Ελληνικές Τεχνικές  

Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ), σύµφωνα µε την υπ’ αριθµ. ∆ΙΠΑ∆/ΟΙΚ/273/17-7-2012 Απόφαση του 

Αναπληρωτή Υπουργού Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών & ∆ικτύων µε θέµα: 

«Έγκριση τετρακοσίων σαράντα (440) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), µε υποχρεωτική 

εφαρµογή σε όλα τα ∆ηµόσια Έργα» (ΦΕΚ 2221Β / 30-7-2012). Σύµφωνα µε την Εγκύκλιο 26 (ΑΘΗΝΑ, 4 

- 10 -2012, Αρ. πρωτ. : ∆ΙΠΑ∆/οικ/ 356) του  ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ, ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΟΤΗΤΑΣ, 

ΥΠΟ∆ΟΜΩΝ, ΜΕΤΑΦΟΡΩΝ & ∆ΙΚΤΥΩΝ, για την αποφυγή ογκωδών και δαπανηρών τευχών 

δηµοπράτησης, οι ΕΤΕΠ θα αναρτηθούν στην ιστοσελίδα της ΓΓ∆Ε (www.ggde.gr) υπό µορφή αρχείων 

PDF, (ιδιαίτερο αρχείο ανά τίτλο ΕΤΕΠ) µε εµφανές υδατογράφηµα της ΓΓ∆Ε, µε δυνατότητα µόνον 

ανάγνωσης και εκτύπωσης. Με τον τρόπο αυτό τα επίσηµα εγκεκριµένα κείµενα θα είναι προσπελάσιµα 

από κάθε ενδιαφερόµενο, χωρίς όµως δυνατότητα επέµβασης επί του περιεχοµένου τους.  

Επισηµαίνεται, ότι στο ΦΕΚ 2524/Β/2016, δηµοσιεύθηκε η υπ.αρ. ∆ΚΠ/οικ. 1211/01-08-2016 

Απόφαση του Υπουργού Υποδοµών, Μεταφορών & ∆ικτύων µε θέµα «Αναστολή της 

υποχρεωτικής εφαρµογής πενήντα εννέα (59) Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 

(ΕΛΟΤΕΤΕΠ)». Η αναστολή της υποχρεωτικής εφαρµογής οφείλεται στην ανάγκη 

επικαιροποίησής τους. Με σκοπό την αποφυγή προβληµάτων στην εκτέλεση των ∆ηµοσίων 

Έργων και µέχρι την ολοκλήρωση των διαδικασιών επικαιροποίησης, το Υπουργείο Υποδοµών, 

Μεταφορών & ∆ικτύων, µε την εγκύκλιο 17 (Αθήνα, 7-9-2016, Αρ. πρωτ. ∆ΚΠ/οικ./1322), πρότεινε 

στη θέση τους να χρησιµοποιούνται οι αντίστοιχες πενήντα εννέα (59) Προσωρινές Εθνικές 

Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ). Η αντιστοιχία των υπό αναστολή ΕΤΕΠ µε τις αντίστοιχες 

ΠΕΤΕΠ παρουσιάζεται στον πίνακα Α της ως άνω εγκυκλίου.  

Στην αρχή του παρόντος τεύχος επισυνάπτεται πίνακας αντιστοίχισης  των ΕΤΕΠ (κατά 

περίπτωση ΠΕΤΕΠ) µε τους αντίστοιχους κωδικούς άρθρων του Περιγραφικού Τιµολογίου. Σε 

περίπτωση που δεν υπάρχει αντιστοιχία, ισχύουν τα αναγραφόµενα στo Τιµολόγιo και οι 

επισυναπτόµενες στο παρόν Τεύχος Τεχνικές Προδιαγραφές της µελέτης.  

  

  

1.1.4 Οι ΕΤΕΠ παραπέµπουν κατά συστηµατικό τρόπο στα Ευρωπαϊκά Πρότυπα και τα πάσης φύσεως 

ενσωµατούµενα υλικά στις εκτελούµενες εργασίες και στις υποχρεώσεις σήµανσης CE που 

προβλέπονται από τα Εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) στο πλαίσιο της Οδηγίας 89/106.  

  

1.1.5 Για τα ενσωµατούµενα υλικά, εργαστηριακούς ελέγχους κ.λ.π. ισχύουν οι απαιτήσεις που 

προβλέπονται στην εκάστοτε ισχύουσα έκδοση των Ευρωπαϊκών Προτύπων.  

  

1.1.6 Η ενσωµάτωση στα έργα, υλικών µε σήµανση CE είναι επιβεβληµένη, ανεξαρτήτως αν τα άρθρα 

των Συµβατικών Τιµολογίων, οι Ειδικές Τεχνικές Προδιαγραφές και οι λοιπές Συµβατικές Προδιαγραφές 

αναφέρουν τούτο ρητά ή όχι.  

  

1.1.7 Αν ο ∆ιαγωνιζόµενος διαπιστώσει απόκλιση συγκεκριµένου όρου των Τεχνικών Προδιαγραφών 

από την Κοινοτική Νοµοθεσία οφείλει να ενηµερώσει την Υπηρεσία εντός αποκλειστικής προθεσµίας 

εκπνέουσας την ηµέρα κατάθεσης των προσφορών, δι΄ ειδικής επιστολής.  

  

Στην αντίθετη περίπτωση:  
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α. στερείται του δικαιώµατος οποιασδήποτε οικονοµικής αποζηµίωσης  

β. στην περίπτωση που αναδειχθεί Ανάδοχος υποχρεούται επί πλέον να συµπράξει µε το ΚτΕ στην 

εναρµόνιση του αποκλίνοντος όρου µε την Κοινοτική Νοµοθεσία έστω κι αν τούτο συνεπάγεται 

οικονοµική του επιβάρυνση, επειδή αυτή (αν υπάρχει) νοείται ότι περιλαµβάνεται στον εύλογο 

επιχειρηµατικό κίνδυνο.  

  

  

1.2  ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ   

  

1.2.1 Όσον αφορά στα εν ισχύ εθνικά κανονιστικά κείµενα (Υπουργικές Αποφάσεις, Εγκύκλιοι, 

Προδιαγραφές κ.λ.π.), όσα δεν έρχονται σε αντίθεση µε τις εγκεκριµένες ΕΤΕΠ ή δεν περιλαµβάνονται 

στο θεµατολόγιο αυτών, εξακολουθούν να ισχύουν υπό την προϋπόθεση ότι δεν έρχονται σε αντίθεση µε 

τα Εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα (hEN) που έχουν θεσπισθεί µε τις σχετικές ΚΥΑ.  

  

1.2.2 Συµπληρωµατικά προς τα ανωτέρω και κατά σειράν ισχύος θα εφαρµόζονται:   

  

α.Οι Κοινές Τεχνικές Προδιαγραφές ήτοι εκείνες που έχουν εκπονηθεί µε διαδικασία αναγνωρισµένη από 

τα κράτη - µέλη της Ευρωπαϊκής Ένωσης µε σκοπό την εξασφάλιση της ενιαίας εφαρµογής σε όλα τα 

κράτη - µέλη και έχουν δηµοσιευθεί στην Επίσηµη Εφηµερίδα των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων.  

  

β.Οι «Ευρωπαϊκές Τεχνικές Εγκρίσεις» (ΕΤΕ) που είναι οι ευνοϊκές τεχνικές εκτιµήσεις της 

καταλληλότητας ενός προϊόντος για χρήση, µε γνώµονα την ικανοποίηση των βασικών απαιτήσεων για 

τις κατασκευές µε βάση τα εγγενή χαρακτηριστικά του προϊόντος και τους τιθέµενους όρους εφαρµογής 

και χρήσης του. Τέτοιες (ΕΤΕ) χορηγούνται από τον οργανισµό που είναι αναγνωρισµένος για τον σκοπό 

αυτό από το εκάστοτε κράτος - µέλος.  

  

γ.Οι Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΤΠ) του πρώην Ελληνικού Υπουργείου Περιβάλλοντος 

Χωροταξίας και ∆ηµοσίων Έργων (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε) ή του προγενέστερου Υπουργείου ∆ηµοσίων Έργων  

(Υ.∆.Ε) καθ΄ ο µέρος αυτές δεν αντιβαίνουν την Κοινοτική Νοµοθεσία και στις ΕΤΕΠ.  

  

δ.Συµπληρωµατικά προς τα παραπάνω, θα εφαρµόζονται οι Προδιαγραφές ISO (International Standards 

Organization) και σε συµπλήρωση αυτών τα γερµανικά DIN και τα βρεττανικά BS, τα γαλλικά AFNOR και 

οι ASTM και AWWA των ΗΠΑ. Εφόσον δεν αναφέρεται χρονολογία εκδόσεως αυτών, νοείται η πλέον 

πρόσφατη έκδοση τους.  

  

  

1.3 ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ ∆ΙΑΓΩΝΙΖΟΜΕΝΩΝ ΚΑΙ  ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ   

  

Εφιστάται η προσοχή στους παρακάτω όρους:  

  

1.3.1 Με την επιφύλαξη ισχύος των όρων των παραγρ. 1.1 και 1.2 ο Ανάδοχος θα καθορίζει µε 

λεπτοµέρεια, σε κάθε µελέτη όλες τις εφαρµοστέες προδιαγραφές. Τούτο θα γίνεται όχι αργότερα από την 

υποβολή της συναφούς µελέτης.  

  

1.3.2 Κάθε διαγωνιζόµενος και συνεπώς ο Ανάδοχος µε µόνη την υποβολή της Προσφοράς του 

αναγνωρίζει ότι οι προαναφερθείσες προδιαγραφές είναι κατάλληλες και επαρκείς για την εκτέλεση του 

Έργου και ότι αναλαµβάνει κάθε υποχρέωση, κίνδυνο ή συνέπεια που απορρέει από την εφαρµογή των.  

  

  

1.4 ∆ΑΠΑΝΕΣ ΑΝΑ∆ΟΧΟΥ  

  

Όλες οι δαπάνες για την εφαρµογή των όρων των παρόντων Τεχνικών Προδιαγραφών και των σχετικών 

και/ή αναφεροµένων κωδίκων / προδιαγραφών / κανονισµών θα βαρύνουν τον Ανάδοχο ασχέτως αν 

γίνεται ρητή σχετική αναφορά τούτου ή όχι. Ο Ανάδοχος δεν θα επιβαρυνθεί τις δαπάνες για µία 
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συγκεκριµένη δραστηριότητα µόνον αν γίνεται ρητή και αδιαµφισβήτητη αναφορά σε σχετικό άρθρο των 

Τεχνικών προδιαγραφών περί του αντιθέτου.  

  

1.5 ΠΑΡΑΛΑΒΗ ΥΛΙΚΩΝ ΜΕ ΖΥΓΙΣΗ  

  

1.5.1 Για την παραλαβή υλικών που γίνεται µε ζύγιση, εφόσον στο αντικείµενο της εργολαβίας 

περιλαµβάνεται εκτέλεση τέτοιων εργασιών (χυτοσιδηρά είδη, σιδηρά είδη κλπ) ο ανάδοχος θα φροντίζει 

να εκδίδει τριπλότυπο ζύγισης και παραλαβής στο οποίο θα αναγράφεται:   

1. Το είδος του υλικού (προεπαλειµµένες αντιολισθηρές ψηφίδες, χυτοσιδηρά υλικά κλπ)  

2. Οι διαστάσεις καρότσας αυτοκινήτου  

3. Ο αριθµός κυκλοφορίας του αυτοκινήτου  

4. Η θέση λήψης  

5. Η θέση απόθεσης  

6. Η ώρα φόρτωσης  

7. Η ώρα και η θέση εκφόρτωσης  

8. Το καθαρό βάρος, και  

9. Το απόβαρο αυτοκινήτου κλπ  

  

1.5.2 Το παραπάνω τριπλότυπο θα υπογράφεται, κατά την εκφόρτωση στο έργο, από τον ή τους 

υπαλλήλους της Υπηρεσίας και τον Ανάδοχο ή τον αντιπρόσωπό του.  

  

1.5.3 Κάθε φορτίο αυτοκινήτου πρέπει απαραίτητα να συνοδεύεται από το παραπάνω δελτίο ζύγισής του.  

  

1.5.4 Τα παραπάνω δελτία ζύγισης και παραλαβής υλικών, θα πρέπει να συνοδευτούν στη συνέχεια από 

αναλυτική επιµέτρηση και σχέδια τοποθέτησης του υλικού (π.χ. για χυτοσιδηρά είδη οι θέσεις 

τοποθέτησης αυτών, κλπ)  

  

   Τα παραπάνω σχέδια τοποθέτησης θα είναι τα εγκεκριµένα σχέδια εφαρµογής της Υπηρεσίας.  

  

1.5.5 Βάσει των παραπάνω δελτίων ζύγισης και παραλαβής υλικών, των αναλυτικών επιµετρήσεων και 

των σχεδίων εφαρµογής, θα συντάσσεται από την Υπηρεσία πρωτόκολλο παραλαβής του υλικού.  
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Τ.Π. 1 -  ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ ΣΤΙΣ 

ΘΕΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ   
  

1. Aντικείµενο  

 

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά την αποκατάσταση οδοστρωµάτων οδών από άσφαλτο, στις οποίες 

εκτελείται εκσκαφή σκαµµάτων για την εγκατάσταση αγωγών ή κατασκευή τεχνικών έργων (φρεατίων 

κ.λπ.). Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος θα καλύψει υποχρεωτικά όλη την επιφάνεια των οδών που 

θα έχει καθαιρεθεί. Στο παρόν έργο αφορά οδοστρώµατα που έφεραν ασφαλτικές στρώσεις µέσου 

πάχους 5cm.  

  

2. Περιλαµβανόµενες εργασίες  

 

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού µέσα στην τάφρο και ύστερα από την εκτέλεση των δοκιµασιών που 

προβλέπονται πρέπει αυτή να επαναπληρωθεί αµέσως και να συµπυκνωθεί το υλικό πληρώσεως. Η 

σύνδεση µε το υφιστάµενο οδόστρωµα πρέπει να γίνει µε ευθύγραµµη και αιχµηρή ακµή, να είναι δε 

οµαλή και συνεκτική.  

Σπασµένα κοµµάτια οδοστρώµατος κοντά στην ακµή πρέπει να αποµακρύνονται επιµελώς µε νέα κοπή, 

και αν είναι δυνατόν µε µηχάνηµα κοπής οδοστρωµάτων. Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος πρέπει να 

εκτελεσθεί κατά τον ίδιο τρόπο και στην ίδια ποιότητα µε το συνεχόµενο οδόστρωµα.  

Όσον αφορά την κοπή, καθαίρεση και άρση του υφιστάµενου ασφαλτικού οδοστρώµατος, ισχύουν τα 

αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ των εκσκαφών .  

Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων, και περιλαµβάνει:  

• Κατασκευή στρώσης υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, 

συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m, σύµφωνα µε την προδιαγραφή : ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-

03-00:2009.  

• Κατασκευή στρώσης βάσης οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, συµπυκνωµένου 

πάχους 0,10 m, σύµφωνα µε την προδιαγραφή : ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00:2009.   

Ασφαλτική προεπάλειψη µε ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-Ο, όπως ορίζεται στην 

προδιαγραφή : ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-01:2009.  

• ∆ιάστρωση και συµπύκνωση ασφαλτοµίγµατος παραγόµενου εν θερµώ σε µόνιµη 

εγκατάσταση, συνολικού πάχους έως 50 mm, και κατά τα λοιπά όπως ορίζεται στην 

προδιαγραφή : ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04:2009.  

  
3. Περιλαµβανόµενες δαπάνες  

 

Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για την αποκατάσταση ασφαλτικών οδοστρωµάτων περιλαµβάνονται 

οι δαπάνες για όλες τις εργασίες, υλικά, φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές στο χώρο του έργου από 

οποιαδήποτε απόσταση και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού, που απαιτούνται για την πλήρη και 

έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της µελέτης, εκτέλεση των 

εργασιών αποκατάστασης ασφαλτικών οδοστρωµάτων.  

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για την εκτέλεση των 

περιλαµβανοµένων στην παραπάνω παράγραφο 2 σχετικών εργασιών.  

  

4. Επιµέτρηση και πληρωµή  
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Η επιµέτρηση της αποκατάστασης ασφαλτικών οδοστρωµάτων θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα 

αποκατεστηµένων ασφαλτικών οδοστρωµάτων που θα υπολογίζονται από το µήκος της αποκατάστασης 

επί το "συµβατικό πλάτος του σκάµµατος". Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση τον κατά τα ανωτέρω 

επιµετρούµενο αριθµό τετραγωνικών µέτρων επί την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου.  

  

  

 

Τ.Π. 2 -  ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ∆ΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ  
  

1. ANTIKEIMENO   

 

1.1. Πεδίο εφαρµογής  

Επιλαµβάνεται των θεµάτων, που αφορούν τις δυσχέρειες εκσκαφών, λόγω συνάντησης αγωγών ΟΚΩ 

και την πρόσθετη αποζηµίωση, που καταβάλλεται στον Ανάδοχο, λόγω των δυσχερειών αυτών.  Έχει 

εφαρµογή σε όλες τις κατηγορίες έργων, τόσο εντός αστικών, όσο και εντός περιαστικών ή υπεραστικών 

περιοχών.   

  

1.2. Ορισµοί  

Η παρούσα προδιαγραφή έχει εφαρµογή σε όλους τους συναντώµενους κατά τη διενέργεια των 

εκσκαφών αγωγούς Οργανισµών Κοινής Ωφελείας (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαµέτρου και είδους 

περιβλήµατος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια του εδάφους και µε οποιαδήποτε κατεύθυνση, 

καθώς και τους συναντώµενους αρδευτικούς αύλακες, υπόγειους ή υπέργειους, µε ή χωρίς επένδυση).  

Τα δίκτυα των ΟΚΩ χαρακτηρίζονται ως εξής:   

• «Γνωστοί αγωγοί» είναι οι αγωγοί, που έχουν εντοπιστεί κατά τη φάση της Μελέτης ή πριν από 

την έναρξη των εκσκαφών.   

• «Άγνωστοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί που συναντώνται κατά τη φάση των εκσκαφών, των οποίων 

η ύπαρξη δεν ήταν γνωστή εκ των προτέρων.   

• «Μετατοπιζόµενοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί που µεταφέρονται σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφής, 

µόνιµα ή προσωρινά.   

• «Μη µετατοπιζόµενοι αγωγοί» είναι οι αγωγοί, που διατηρούνται στη θέση τους κατά τη διάρκεια 

των εκσκαφών και διακρίνονται σε :   

- «Αγωγούς σε λειτουργία», που εξακολουθούν να λειτουργούν κατά τη διάρκεια των εκσκαφών.   

- «Αγωγούς υπό αναστολή λειτουργίας» , που παραµένουν µεν στη θέση τους, αλλά κατά τη φάση 

εκτέλεσης των εργασιών δε θα βρίσκονται σε λειτουργία.   

  

2. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

 

2.1. Προκαταρκτικές εργασίες  

Πριν από την έναρξη των εργασιών, και για κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος θα προβαίνει στις ακόλουθες 

εργασίες:   

• Θα έρχεται σε επαφή µε τους ΟΚΩ, τις ∆ηµοτικές ή άλλες αρµόδιες Αρχές για να ενηµερωθεί για 

τα στοιχεία που διαθέτουν για τα δίκτυα της περιοχής εκτέλεσης των εργασιών.    Θα 

εξακριβώνει τη φύση των συναντωµένων αγωγών και θα τους αποτυπώνει στις πινακίδες 

οριζοντιογραφίας του έργου, σηµειώνοντας και την υψοµετρική τους στάθµη.   
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• Θα εξακριβώνει εάν το δίκτυο ευρίσκεται σε λειτουργία.   

• Θα ανιχνεύει τη ζώνη στην οποία προβλέπεται η εκτέλεση των εκσκαφών µε ανιχνευτές 

υπογείων δικτύων (ανιχνευτές µετάλλων, ανιχνευτές πεδίων, ραντάρ υπεδάφους κλπ σύγχρονο 

εξοπλισµό).    Θα προτείνει στην Υπηρεσία µε οικονοµοτεχνικά κριτήρια, για κάθε «άγνωστο 

αγωγό» την διατήρηση ή τη µετατόπισή του.   

• Θα αξιολογεί την προβλεπόµενη από τη Μελέτη λύση αντιµετώπισης των «γνωστών αγωγών» σε 

συσχετισµό µε τη διαπιστωθείσα επί τόπου κατάσταση, π.χ. ανεύρεση τυχόν νέων εµποδίων 

που δεν λήφθηκαν υπόψη στη Μελέτη, διαφορετική υψοµετρική και οριζοντιογραφική θέση κτλ.) 

και θα ενηµερώνει σχετικώς την Υπηρεσία.   

Υπάρχοντα παλιά δίκτυα, κυρίως ύδρευσης και αποχέτευσης, ενδεχοµένως δεν συπεριλαµβάνονται στις 

σχετικές πινακίδες, οπότε απαιτείται επιπλέον έρευνα για τον εντοπισµό τους.   

Η απόφαση για την αντιµετώπιση «αγνώστων αγωγών» ή «γνωστών αγωγών» (στο πλαίσιο της 

αξιολόγησης από τον Ανάδοχο της λύσης της Μελέτης σε συσχετισµό µε την ανευρεθείσα κατάσταση), θα 

λαµβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση µε τον αρµόδιο Οργανισµό και την Υπηρεσία.   

Το εάν οι αγωγοί που συναντώνται θα παραµείνουν σε λειτουργία, κατά κανόνα αποφασίζεται από τον 

αρµόδιο Οργανισµό.   

Μπορεί κατά συνέπεια να αποφασιστεί η παραµονή του αγωγού στη θέση που συναντάται, µε ή χωρίς 

προσωρινή διακοπή της λειτουργίας του, όσο διαρκούν οι εκσκαφές ή και όλο το έργο, µε 

οικονοµοτεχνικά στοιχεία και µε γνώµονα τη λειτουργία του ευρύτερου δικτύου.   

Μπορεί ακόµα να αποφασισθεί η µετατόπιση του δικτύου σε άλλη θέση, εκτός εκσκαφών µόνιµα ή 

προσωρινά.   

Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος οφείλει να κοινοποιεί το πρόγραµµα εργασιών του προς τον αρµόδιο  

Οργανισµό. Σε περιπτώσεις δικτύων εκτός λειτουργίας που δεν προβλέπεται να επαναχρησιµοποιηθούν 

(πράγµα που θα βεβαιώνει ο αρµόδιος φορέας), η εκσκαφή συνεχίζεται χωρίς λήψη µέτρων προστασίας 

του δικτύου.   

  

2.2. Εργασίες στην περιοχή µετατοπιζοµένων αγωγών  

Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό µετατόπιση αγωγού δεν θα αρχίζουν πριν από την έναρξη 

λειτουργίας του νέου µετατοπισµένου - ανακατασκευασµένου αγωγού, εκτός εάν µε προσωρινά έργα 

καλύπτονται οι απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου.   

Σε περιπτώσεις αχρηστευοµένων δικτύων τα πάσης φύσεως καλώδια (ηλεκτροδότησης, τηλεφωνικά), και 

σωλήνες (υδροδότησης, µεταφοράς υγρών καυσίµων και αερίου), εάν απαιτηθεί από τον αρµόδιο ΟΚΩ, 

θα περισυλλέγονται µε προσοχή από τον Ανάδοχο και θα παραδίδονται στις αποθήκες του οικείου ΟΚΩ.   

  

2.3. Εργασίες στην περιοχή µη µατατοπιζοµένων αγωγών, «εν λειτουργία» ή αγωγών σε 

προσωρινή αναστολή λειτουργίας  

• Οι εκσκαφές στην περιοχή διέλευσης αγωγών ΟΚΩ, όταν υπάρχουν κίνδυνοι για τους αγωγούς, 

σε λειτουργία θα γίνονται µε ιδιαίτερη προσοχή, µε ή χωρίς χρήση µηχανικού εξοπλισµού.   

• Οι αποκαλυπτόµενοι ή υπακαπτόµενοι οχετοί, θα υποστηρίζονται ή θα αντιστηρίζονται µεταλλικά, 

κατά τρόπο που να εξασφαλίζεται η ακεραιότητά τους, τόσο κατά την διάρκεια της εκσκαφής όσο 

και µελλοντικά, µετά την επαναπλήρωση του ορύγµατος.   

 Σε περίπτωση που απαιτείται ειδική υποστήλωση ή αντιστήριξη θα συντάσσεται σχετική Μελέτη η οποία 

θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία προς έγκριση. Οι απαιτούµενες εργασίες, σύµφωνα µε την εγκεκριµένη 

Μελέτη, θα επιµετρώνται ιδιαιτέρως προς πληρωµή.   

• Η επανεπίχωση και προστασία του αγωγού θα γίνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην 

Μελέτη και την ΤΠ «Επανεπίχωση αποµένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων».   
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• Εάν απαιτηθεί πλευρική µετάθεση εύκαµπτων σωλήνων, οι εργασίες θα εκτελούνται µε την 

µεγαλύτερη δυνατή προσοχή και τα κατάλληλα µέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί 

οποιαδήποτε ζηµιά επί των αγωγών αυτών.   

• Ο Ανάδοχος θα µεριµνήσει για την λήψη των σχετικών αδειών, εάν λόγοι ασφαλείας, 

υπαγορεύουν τη διακοπή λειτουργίας ορισµένων αγωγών (π.χ. αγωγών ∆ΕΗ, κτλ), κατά την 

διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών.   

  

3. ΠΟΙΟΤΙΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ  

 

Ισχύουν τα περί ποιοτικών ελέγχων, που αναφέρονται στις ΤΠ:   

• «Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων»  

• «Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων»   

• «Επανεπίχωση αποµένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων»   

  

4. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ  

 

4.1. Επισήµανση κινδύνων  

Η εκτέλεση χωµατουργικών εργασιών σε ζώνες διέλευσης υπογείων δικτύων προσαυξάνει τους συνήθεις 

κινδύνους των εκσκαφών για το εργαζόµενο προσωπικό.   

Η ανεύρεση υπογείων δικτύων κατά την εκτέλεση των εκσκαφών σηµαίνει ότι εκτελούνται κατ’ αρχήν σε 

χαλαρά εδάφη (έχει προηγηθεί εκσκαφή /επανεπίχωση κατά το παρελθόν).   

Η εκτέλεση εργασιών κοντά σε υπόγεια καλώδια υπό τάση ή αγωγούς αερίου πόλεως συνεπάγεται 

σοβαρότατες επιπτώσεις σε περίπτωση ατυχήµατος (ηλεκτροπληξία, αναθυµιάσεις, έκρηξη).   

Η εκτέλεση εργασιών στην περιοχή δικτύων υπό πίεση µπορεί να οδηγήσει σε ταχύτατη άνοδο της 

στάθµης του νερού εντός του ορύγµατος.   

Η πρόκληση ζηµιών σε δίκτυο ακαθάρτων έχει δυσµενείς περιβαλλοντικές επιπτώσεις.   

Η πρόκληση ζηµιών σε υπόγεια τηλεφωνικά καλώδια, δεν έχει µεν άµεσες επιπτώσεις στο προσωπικό, 

αλλά απαιτεί σηµαντικές εργασίες αποκατάστασης της σύνδεσης (επανάπλεξη καλωδίων, τοποθέτηση 

µούφας από ειδικευµένο προσωπικό), υψηλού κόστους.   

  

4.2. Μέτρα προστασίας  

- Πριν από την εκτέλεση των εργασιών, θα µελετώνται λεπτοµερώς τα σχέδια των ΟΚΩ, θα 

διενεργούνται ερευνητικές τοµές και θα σαρώνεται η ζώνη του προβλεπόµενου ορύγµατος µε 

ηλεκτρονικούς ανιχνευτές υπεδάφους.   

- Επισηµαίνεται ότι ο εξοπλισµός αυτός µε τις τεχνικές εξελίξεις που έχουν σηµειωθεί, είναι σήµερα 

υψηλής αξιοπιστίας και προσιτός. Ο Κύριος του Έργου µπορεί κατά συνέπεια να απαιτήσει τη 

σάρωση του υπεδάφους πριν από την έναρξη των εργασιών.   

- Η εκτέλεση των εργασιών µε µηχανικά µέσα θα εκτελείται υποχρεωτικά µε καθοδήγηση του 

χειριστή από έµπειρο χωµατουργό εργαζόµενο εντός του ορύγµατος. Απαγορεύεται η εκτέλεση 

εργασιών χωρίς την καθοδήγηση του χειριστή του µηχανήµατος.   

- Οι εργασίες θα εκτελούνται υπό την διαρκή επίβλεψη έµπειρου εργοδηγού, ο οποίος θα 

παρακολουθεί συνεχώς τις παρειές του ορύγµατος, το αποκαλυφθέν δίκτυο και τα µέτρα 

ασφαλείας (ΜΑΠ προσωπικού, αντιστηρίξεις κτλ.).   
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- Στο όρυγµα θα διατάσσονται ασφαλείς κλίµακες ανόδου καθόδου του εργαζόµενου προσωπικού.  

- Επί τόπου του έργου θα υπάρχει επαρκές απόθεµα υλικών υποστήλωσης (καδρόνια, χαλύβδινα 

προφίλ, ιµάντες ανάρτησης, µεταλλικοί πάσσαλοι κλπ.) για την άµεση λήψη πρόσθετων µέτρων 

υποστήλωσης /αντιστήριξης των δικτύων.  - Το εργαζόµενο προσωπικό θα χρησιµοποιεί 

υποχρεωτικά τα προβλεπόµενα για τις εργασίες χανδάκων µέσα ατοµικής προστασίας:   

• Κράνος  

• Προστατευτικά υποδήµατα  

• Γάντια  

- Στη στέψη του ορύγµατος θα διατηρείται καθαρή λωρίδα πλάτους τουλάχιστον 0,50 m 

εκατέρωθεν, επί της οποίας δεν θα αποτίθενται προϊόντα εκσκαφών. - Το ανοικτό όρυγµα θα 

περιφράσσεται και κατά τις δυο λωρίδες.   

- Θα τηρούνται αυστηρά τα λοιπά µέτρα ασφαλείας /προστασίας, που προβλέπονται από το 

εγκεκριµένο Σχέδιο Ασφάλειας-Υγείας του έργου (ΣΑΥ).   

  

  

5. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΜΗ  

 

5.1. Επιµέτρηση  

Οι εκσκαφές στην περίπτωση συνάντησης αγωγών, επιµετρώνται προς πληρωµή µε το αντίστοιχο περί 

εκσκαφών άρθρο του Τιµολογίου.   

  

 

  

Τ.Π. 3 -  ΑΠΟΞΗΛΩΣΗ ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΩΝ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΩΝ  

  
1. ANTIKEIMENO   

 

1.1. Πεδίο εφαρµογής Στην παρούσα Τ.Π περιλαµβάνονται οι εργασίες για την αποξήλωση των 

πλακοστρώσεων πεζοδροµίων και της υπόβασής τους.  

1.2  Αποµάκρυνση υφιστάµενων πλακοστρώσεων   

Θα χρησιµοποιηθούν κατάλληλες αερόσφυρες για την προσεκτική αποµάκρυνση των πλακών και του 

από κονίαµα ή σκυρόδεµα υποστρώµατος εδράσεως τούτων και κατά τρόπο ώστε να περιορίζεται στο 

ελάχιστο το πλάτος της ζώνης αποξηλώσεως και να αποτρέπεται η διαταραχή στις εκατέρωθεν 

παραµένουσες επιφάνειες πλακοστρώσεως.   

Το πλάτος της ζώνης αποξηλώσεως θα καθορίζεται από την απόσταση µεταξύ αρµών πλακών και θα 

είναι τουλάχιστον ίσο προς το συµβατικό πλάτος του χάνδακα τοποθέτησης του αγωγού.  

∆εν επιτρέπεται παραµένουσες, µη αποξηλωµένες πλάκες να προεξέχουν σε κάτοψη µέσα στο πλάτος 

του χάνδακα.  

Όλες οι αποξηλωµένες πλάκες που έχουν υποστεί ζηµιές ή που είχαν από πριν ελαττώµατα, θα 

αποµακρύνονται στις εγκεκριµένες θέσεις , ενώ όσες βρίσκονται σε αρίστη κατάσταση θα 

διαφυλάσσονται για να ξαναχρησιµοποιηθούν.  

  

2. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΜΗ  

 

2.1. Επιµέτρηση  
2 
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Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνεται σε µ επιφάνειας πεζοδροµίου  που καθαιρέθηκε.  

Καµιά επιµέτρηση, δεν πρόκειται να γίνει για πρόσθετες καθαιρέσεις πέραν αυτών που προσδιόρισε η 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  

Η πληρωµή θα γίνεται για τα µ2 που επιµετρήθηκαν  σύµφωνα µε τα παραπάνω, µε την αντίστοιχη τιµή 

µονάδας της προσφοράς του Αναδόχου: "Αποξήλωση πλακοστρώσεων πεζοδροµίων‘’.  

Αυτή η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων 

µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας, για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση του έργου σύµφωνα µε τα παραπάνω.  

     

 

  

Τ.Π. 4 -  ΑΠΟΞΗΛΩΣΗ ΚΡΑΣΠΕ∆ΩΝ ΠΡΟΧΥΤΩΝ Η ΜΗ   
   

1. ANTIKEIMENO   

 

1.1. Πεδίο εφαρµογής  

Η παρούσα Τ.Π αφορά τις εργασίες που απαιτούνται για την αποξήλωση κρασπέδων προχύτων ή µη  .  

  

1.2  Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας   

Τα κράσπεδα των πεζοδροµίων, εφόσον υπάρξει ανάγκη λόγω της θέσεως των ορυγµάτων του δικτύου 

ύδρευσης θα καθαιρούνται και θα αποµακρύνονται από την θέση τους.  

Η εργασία θα εκτελείται µε ιδιαίτερη επιµέλεια προκειµένου να ελαχιστοποιηθεί το ποσοστό θραυοµένων 

κρασπέδων κατά την αποξήλωση.  

Τα ακέραια κράσπεδα θα συγκεντρώνονται και θα στοιβάζονται παραπλεύρως του ορύγµατος 

προκειµένου να επαναχρησιµοποιηθούν κατά την αποκατάσταση του πεζοδροµίου.  

Εφόσον είναι δυνατόν θα γίνεται προσπάθεια διέλευσης των παροχών κάτω από τα κράσπεδα χωρίς την 

καθαίρεσή τους και χωρίς πρόσθετη αµοιβή.  

  

2. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ - ΠΛΗΡΩΜΗ  

 

2.1. Επιµέτρηση  

Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνεται σε µέτρα  µήκους κρασπέδου που καθαιρέθηκε.  

Καµιά επιµέτρηση, δεν πρόκειται να γίνει για πρόσθετες καθαιρέσεις πέραν αυτών που προσδιόρισε η 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  

Η πληρωµή θα γίνεται για τα µέτρα µήκους µ.µ, που επιµετρήθηκαν  σύµφωνα µε τα παραπάνω, µε την 

αντίστοιχη τιµή µονάδας της προσφοράς του Αναδόχου: "Αποξήλωση κρασπέδων προχύτων ή µη‘’. Αυτή 

η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων 

µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας, για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση του έργου σύµφωνα µε τα παραπάνω.  
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Τ.Π. 5-   ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΟΥ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ   
  

 1. ANTIKEIMENO   

 

  

1.1. Πεδίο εφαρµογής  

Η παρούσα Τ.Π αφορά τις εργασίες που απαιτούνται για την ανακατασκευή και επαναφορά πεζοδροµίου 

από άοπλο σκυρόδεµα πάχους 10 cm.  

    

  

1.2  Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας   

H επίχωση της τάφρου θα γίνει όπως προβλέπεται στις οικείες προδιαγραφές.Π άνω στην  

συµπυκνωµένη  άµµο  θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί στρώση από θραυστό υλικό λατοµείου τελικού 

πάχους  hσκαµ.- (dαγωγ.+0.30+0.10).  

Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15  πάχους 10 εκ.  

Πριν τη διάστρωση του σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της θα καθαρισθούν καλά και 

θα βραχούν µε νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που καθαιρέθηκε πρέπει να εφαρµοσθεί υδαρές 

διάλυµα τσιµέντου για να εξασφαλισθεί η καλή σύνδεση του παλαιού µε το νέο σκυρόδεµα.  

Η επάνω επιφάνεια θα είναι επίπεδη και θα µορφωθεί µε πήχη, που θα εδράζεται στο παλαιό οδόστρωµα 

και στις δυο µεριές της τάφρου, ώστε να συµπέσουν οι επιφάνειες του παλαιού µε το νέο οδόστρωµα.  

Απαγορεύεται οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστάθηκε, ως την οριστική 

παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις υποχωρήσεις που θα συµβούν (µε καθαίρεση και 

ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση.   

  

1.3  ∆οκιµές και έλεγχοι   

Οι εργαστηριακές δοκιµές που θα απαιτηθούν , κατά την κρίση της Υπηρεσίας για την ποιότητα , το 

πάχος της στρώσης κλπ θα εκτελεσθούν µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου σε εγκεκριµένα από την 

Υπηρεσία Εργαστήρια.  

Οι δαπάνες για δοκιµές ελέγχου της κατασκευής, όπως επίσης και για κάθε απαιτούµενη εργασία 

ανακατασκευής ή διόρθωσης   στην περίπτωση που αποδειχθεί κακοτεχνία βαρύνουν τον Ανάδοχο.  

  

 1.4  Επιµέτρηση και πληρωµή   

Η επιµέτρηση των εργασιών για την ανακατασκευή και επαναφορά πεζοδροµίου από άοπλο σκυρόδεµα 

θα γίνεται σε µ2 πραγµατικής επιφάνειας που καθαιρέθηκε.  

Πλάτος ή µήκος καθαιρεµένου πεζοδροµίου µεγαλύτερο από αυτό που ορίζεται στα σχέδια ή τις εντολές 

της Υπηρεσίας δεν επιµετράται και ο Ανάδοχος είναι ρητά υποχρεωµένος να αποκαταστήσει το επί πλέον 

τµήµα µε δική του δαπάνη.  

Στις τιµές του τιµολογίου συµπεριλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων 

των µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, υλικών και εργασιών που απαιτούνται.  
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Τ.Π. 6 -  KAΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΑΠΟ ΑΟΠΛΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ  
  

1. ANTIKEIMENO   

 

1.1. Πεδίο εφαρµογής  

Η Τεχνική Προδιαγραφή αυτή, αναφέρεται στην καθαίρεση κατασκευών από  άοπλο σκυρόδεµα που 

συναντιούνται κατά την εκτέλεση των έργων του δικτύου ύδρευσης.  

  

1.2. Τρόπος  εκτέλεσης  της  εργασίας  

Η καθαίρεση θα γίνεται είτε µε µηχανικά µέσα είτε µε τα χέρια και µε τον πιο κατάλληλο για κάθε 

περίπτωση τρόπο.  

Η έκταση της καθαίρεσης θα καθορίζεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία επί τόπου του έργου.  

Ανακατασκευή πρόσθετης καθαίρεσης δεν θα πληρώνεται στον Ανάδοχο που είναι µάλιστα 

υποχρεωµένος να την αποκαταστήσει µε δικά του έξοδα.  

Η εργασία πρέπει να γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή για να µην διαταραχθεί το υπόλοιπο τµήµα του 

σκυροδέµατος. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να παίρνει όλα τα απαραίτητα µέτρα κατά την εκτέλεση 

των εργασιών καθαίρεσης.  

Τα προϊόντα που προέρχονται από την καθαίρεση των σκυροδεµάτων θα  αποµακρύνονται αµέσως από 

την περιοχή όλων των έργων, επειδή θεωρούνται ακατάλληλα για οποιαδήποτε εργασία επίχωσης. Η 

δαπάνη για τη φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των προϊόντων της καθαιρέσεως, στις υποδεικνυόµενες 

θέσεις, περιλαµβάνεται στην τιµή µονάδος.  

  

1.3  Επιµέτρηση  - Πληρωµή  
3 
Η επιµέτρηση της εργασίας θα γίνεται σε µ αόπλου  σκυροδέµατος που καθαιρέθηκε.  

Καµιά επιµέτρηση, δεν πρόκειται να γίνει για πρόσθετες καθαιρέσεις πέραν αυτών που προσδιόρισε η 

Επιβλέπουσα Υπηρεσία.  

Η πληρωµή θα γίνεται για τον όγκο που επιµετρήθηκε σύµφωνα µε τα παραπάνω, µε την αντίστοιχη τιµή 

µονάδας της προσφοράς του Αναδόχου: "Καθαιρέση αόπλου σκυροδέµατος‘’.  

Αυτή η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων 

µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας, για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση του έργου σύµφωνα µε τα παραπάνω.    
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Τ.Π. 7 -  ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ ΑΠΟ ΕΛΑΤΟ ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΟ  
  

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

 

Οι εργασίες που προδιαγράφουν στην παρούσα ΤΠ αφορούν στην προµήθεια και τοποθέτηση 

καλυµµάτων φρεατίων από ελατό χυτοσίδηρο (σφαιροειδούς γραφίτη – ductile iron)   

  

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΩΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ  

 

2.1. Αποδεκτά υλικά  

Τα καλύµατα θα προέρχονται από εργοστάσια κατασκευής µε πιστοποιηµένη κατα ΕΝ ISO 9000:2000-12 

(Quality management systems – Fundamentals and vocabulary - Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος.  

Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία και θα κατασκευάζονται σύµφωνα µε το πρότυπο 

ΕΝ 124:1994  “Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas – Design requirements, 

type testing, marking quality control - Καλύµµατα φρεατίων αποχέτευσης και φρεατίων επίσκεψης σε 

περιοχές κυκλοφορίας οχηµάτων και πεζών - Απαιτήσεις σχεδιασµού, δοκιµή τύπου, σήµανση, έλεγχος 

ποιότητας”.  

  

2.2. Ποιότητα – Βασικά χαρακτηριστικά  

Γενικά  

Η αντοχή σε εφελκυσµό, η ελάχιστη επιµήκυνση και η σκληρότητα του χρησιµοποιούµενου χυτοσιδηρού 

σφαιροειδούς γραφίτη κατηγορίας 400-15, θα ακολουθούν το πρότυπο ΕΝ 1563:1997.  

Ενδεικτικά αναφέρονται οι βασικές τιµές των χαρακτηριστικών αυτών:  

 Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό  400 Ν/mm²  

 Ελάχιστη επιµήκυνση (%)  15  

 Σκληρότητα  130 - 180 BRINNEL  

Ο χυτοσίδηρος θα είναι επιµελώς χυτευµένος και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή 

άλλα ελαττώµατα. ∆εν επιτρέπεται η οποιαδήποτε εκ των υστέρων πλήρωση κοιλοτήτων, οφειλοµένων 

σε ελαττωµατική χύτευση, µε επιπρόσθετα υλικά.  

Βασικά χαρακτηριστικά  

Τα καλύµατα χαρακτηρίζονται από:  

• Τις εξωτερικές διαστάσεις του πλαισίου τους.  

• Τις ωφέλιµες διαστάσεις του προς κάλυψη ανοίγµατος.  

• Το συνολικό ύψος του καλύµατος.  

• Το βάρος της καλύµατος µαζί µε το πλαίσιο.  

  

2.3. Μεταφορά και απόθεση υλικών  

Τα καλύµατα θα τοποθετούνται επί ξύλινων στηριγµάτων και θα προσδένονται στο µεταφορικό µέσο µε 

ιµάντες, ώστε να αποφεύγονται τραυµατισµοί και παραµορφώσεις.  

Για την φορτοεκφόρτωση των καλυµάτων θα χρησιµοποιούνται ιµάντες ανάρτησης (χρήση ανυψωτικών 

µέσων) ή ξύλινες βάσεις (παλέτες) κατάλληλες για µεταφορά και απόθεση µε περονοφόρα οχήµατα. Σε 

καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η απότοµη εκφόρτωση ή η ρίψη τους.  
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Τα καλύµατα θα αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε κατάλληλη διάταξη ώστε να αποφεύγονται στρεβλώσεις 

και παραµορφώσεις λόγω του υπερκείµενου βάρους (στοιβασία σε µεγάλο ύψος). Για την αποθήκευση 

θα χρησιµοποιούνται υποχρεωτικά ξύλινες βάσεις ή ξύλινα στηρίγµατα.  

  

3. ΜΕΘΟ∆ΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ – ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΤΕΛΕΙΩΜΕΝΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 

3.1. Κατασκευή καλυµµάτων στο εργοστάσιο  

Όλα τα προϊόντα θα προέρχονται από αναγνωρισµένα εργοστάσια και θα έχουν κατασκευασθεί µε 

πιστοποιηµένη κατά ΕΝ ISO 9000:2000-12 παραγωγική διαδικασία, ώστε να διασφαλίζεται ο ποιοτικός 

έλεγχος σε όλα τα στάδια της παραγωγής.  

  

3.2.Κατηγορίες καλυµάτων  

Τα καλύµατα από ελατό χυτοσίδηρο θα τοποθετηθούν επί των φρεατίων στις θέσεις που καθορίζονται 

στην εγκεκριµένη Μελέτη.  

Οι κατηγορίες των καλυµάτων και οι ενδεικνυόµενες εφαρµογές τους παρουσιάζονται στον πίνακα που 

ακολουθεί:  

 Κατηγορία  Aντοχή  Περιοχές κυκλοφορίας  

 D (D400)  400kN  Για περιοχές εγκάρσια στον δρόµο  

   

3.3. Σήµανση  

Κάθε τεµάχιο θα φέρει αναγεγραµµένα στην εµφανή και µη εντοιχιζόµενη όψη του, µε ανάγλυφα στοιχεία 

ή ένγλυφη σήµανση, τα παρακάτω:  

- Την ένδειξη ΕΝ 124:1994 (ως ένδειξη συµφωνίας µε το πρότυπο).  

- Την ένδειξη της κατηγορίας και του αντίστοιχου πλαισίου.  

- Το έτος και τον µήνα χύτευσης.  

- Το όνοµα ή/και το σήµα ταυτότητας του εργοστασίου κατασκευής.  

- Το σήµα του Οργανισµού Τυποποίησης.  

- Το λογότυπο του Κυρίου του Έργου (εφόσον απαιτείται).  

Η επιφάνεια της περιοχής στην οποία υπάρχει η σήµανση θα είναι αντιολισθηρή.  

  

3.3. Τοποθέτηση – έδραση πλαισίων   

Για την τοποθέτηση του καλύµατος στο αχτίστοιχο φρεάτιο απαιτείται η εξασφάλιση περιµετρικού 

διάκενου µεταξύ πλαισίου και φρεατίου της τάξης των 20mm, το οποίο θα πληρωθεί µε τσιµεντοκονία. Το 

πλαίσιο τοποθετείται µε την εσχάρα στην προβλεπόµενη εσοχή του φρεατίου, ώστε το ωφέλιµο άνοιγµα 

του πλαισίου να συµπίπτει µε το άνοιγµα του αντίστοιχου φρεατίου.  

Ιδιαίτερη φροντίδα θα δίδεται στην ορθή τοποθέτηση των πλαισίων ώστε να εξασφαλίζεται το αµετάθετο 

και η εφαρµογή των καλυµάτωνχωρίς οποιαδήποτε παραµόρφωση. Συγκεκριµένα: o Θα διατηρούνται οι 

εσωτερικές διαστάσεις (µε τις προβλεπόµενες ανοχές) που είναι απαραίτητες για την καλή εφαρµογή του 

καλύµατος και την ευχερή ανύψωσή του.  

o Θα αποφεύγονται στρεβλώσεις του πλαισίου κατά την φάση τοποθέτησης και θα ελέγχεται η 

επιπεδότητα του µε αλφάδι. Οι επιφάνειες έδρασης του καλύµατος θα είναι απολύτως επίπεδες ώστε να 

αποφεύγονται ταλαντώσεις της επί του πλαισίου.  
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3.5. ∆ιάταξη ασφάλισης καλυµµάτων  

Τα καλύµµατα φρεατίων θα διαθέτουν, εφόσον απαιτηθεί από την Υπηρεσία, διάταξη ασφάλισής τους. 

Στην περίπτωση αυτή τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι καταλληλα σχεδιασµένες για την εφραµογή 

ειδικών κλειδιών απασφάλισής τους.   

  

  

  

4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  

 

4.1. Ενσωµατούµενα κύρια υλικά  

  Έλεγχος φακέλου των πιστοποιητικών συµµόρφωσης µε τα αντίστοιχα ισχύοντα πρότυπα. Η 

διαπίστωση µη συµµόρφωσης των υπόψη χυτοσιδηρών µε τα ισχύοντα πρότυπα συνεπάγεται την 

απόρριψή τους.  

  

4.2. Οπτικός έλεγχος τοποθέτησης  

Τα καλύµατα θα ελέγχονται ως προς την διάταξη και τις περιµετρικές ανοχές τους.  

Τεµάχια που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα δίδεται 

εντολή αντικατάστασής τους µε δαπάνες του Αναδόχου.  

  

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  

 

5.1. Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών  

- Κατά την µεταφορά, απόθεση και διακίνηση των καλυµάτων.  

- Μεταφορά δια χειρός ή µηχανικών µέσων αντικειµένων µεγάλου βάρους.  

- Χρήση εργαλείων χειρός.  

Ο χειρισµός του εξοπλισµού αυτού και των εργαλείων θα γίνεται µόνον από εξουσιοδοτηµένα άτοµα. 

Άτοµα χωρίς επαρκή εκαπίδευση και πιστοποιήση της ικανότητάς τους να χειρίζονται ασφαλώς τον 

εξοπλισµό ή τα εργαλεία δεν θα γίνονται αποδεκτά.  

  

5.2. Αντιµετώπιση εργασιακών κινδύνων  

Εφαρµόζεται η οδηγία 92/57/ΕΕ «Ελάχιστες Απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας Προσωρινών και Κινητών  

Εργοταξιών» και η Ελληνική Νοµοθεσία επί θεµάτων Υγιεινής και Ασφάλειας (Π.∆.17/96, Π.∆.159/99 

κ.λπ.).  

Υποχρεωτική επίσης είναι η χρήση µέσων ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών.   

Οι ελάχιστες απαιτήσεις είναι οι εξής:  

Προστατευτική ενδυµασία  

ΕΝ 863:1995: Protective clothing - Mechanical properties - Test 

method: Puncture resistance - Προστατευτική ενδυµασία.  

Μηχανικές ιδιότητες. ∆οκιµή αντοχής σε διάτρηση  

Προστασία 

 χεριών 

βραχιόνων  

και  ΕΝ 388:2003: Protective gloves against mechanical risks - Γάντια 

προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων  

Προστασία κεφαλιού  
 ΕΝ 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) -  

Κράνη προστασίας  
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Προστασία ποδιών  

 EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2. 
Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 -  

Υποδήµατα  ασφαλείας  για  επαγγελµατική  χρήση 

(αντικαταστάθηκε από το πρότυπο ΕΝ ISO 20345:2004)  

  

  

  

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 

6.1. Μονάδα επιµέτρησης περαιωµένης εργασίας  

Τα καλύµατα φρεατίων από ελατό χυτοσίδηρο θα επιµετρούνται σε χιλιόγραµµα (kg) βάρους.  

  

  

  

6.2. Μέθοδος µέτρησης περαιωµένης εργασίας  

Η επιµέτρηση θα γίνει µε βάση το βάρος των εγκατεστηµένων καλυµάτων ανάλογα µε τις διαστάσεις και 

την κατηγορία τους. Θα συντάσσεται πρωτόκολλο µε τα βάρη των καλυµάτων ανά διάσταση και 

κατηγορία, που θα προκύπτουν µετά από την ζύγισή τους, ή βάσει των στοιχείων του κατασκευαστή.  

Σε περιπτώσεις που οι τελικές διαστάσεις των εσχαρών είναι µεγαλύτερες από τις οριζόµενες στην 

εγκεκριµένη Μελέτη, τα καλύµατα θα γίνονται αποδεκτά εφόσον δεν παρακωλύεται η λειτουργία του 

έργου, και θα επιµετρώνται µε το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές και εγκεκριµένες διαστάσεις τους.  

  

6.3. Περιλαµβανόµενες δαπάνες  

Στις ως άνω επιµετρούµενες εργασίες, περιλαµβάνονται:  

• Η διάθεση του απαιτούµενου εργοτεχνικού προσωπικού, των µηχανικών µέσων, των υλικών και 

συσκευών που απαιτούνται για την τοποθέτηση και τον έλεγχο των χυτοσιδηρών 

καλυµάτων, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της Μελέτης του έργου και τις προδιαγραφές του 

κατασκευαστικού οίκου.  

• Την προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου των τυποποιηµένων 

τεµαχίων.  

• Την φθορά και αποµείωση των υλικών.  

• Την πραγµατοποίηση όλων των απαιτούµενων δοκιµών, ελέγχων κ.λπ. για την πλήρη και 

έντεχνη εκτέλεση της εργασίας σύµφωνα µε την παρούσα ΤΠ, καθώς και την εργασία 

αποκατάστασης και τα υλικά που θα απαιτηθεί να αντικατασταθούν σε περίπτωση 

τεκµηριωµένης διαπίστωσης ακαταλληλότητάς τους κατά τον έλεγχο παραλαβής.  

• Την πάκτωση των πλαισίων έδρασης των χυτοσιδηρών καλυµάτων φρεατίων µε ισχυρή 

τσιµεντοκονία ή µη συρρικνούµενο κονίαµα.   
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Τ.Π. 8 -  ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ (PE)  
  

1. Aντικείµενο  

 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή και τοποθέτηση µονίµων υπογείων 

σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) και στηρίζεται στο σχέδιο ευρωπαϊκού προτύπου prEN 12201 

Parts 1-7 µε τίτλο “Plastic piping systems for water supply – Polyethylene (PE).   

Οι εργασίες προς εκτέλεση περιλαµβάνουν:  

α. Την προµήθεια, φορτοεκφορτώσεις, µεταφορά επί τόπου, καταβίβαση στο όρυγµα και σύνδεση των 

σωλήνων, µε τους αναλογούντες συνδέσµους και ειδικά τεµάχια.   

β. Την προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση στρώµατος άµµου για την έδραση των σωλήνων µέσα στο 

όρυγµα.  

γ.  Τις δοκιµές των σωληνώσεων σε υδραυλική πίεση σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα παρακάτω.  

δ.  Την επίχωση του ορύγµατος µετά την πλήρη εγκατάσταση και παραλαβή των σωληνώσεων.  

Στις προς εκτέλεση εργασίες δεν περιλαµβάνονται οι εκσκαφές των ορυγµάτων εγκαταστάσεως των 

σωληνώσεων, που εκτελούνται σύµφωνα µε την Τεχνική Προδιαγραφή 08-01-03-01.  

  

2. Τεχνικά χαρακτηριστικά των υλικών  

 

Πρώτη  Ύλη Γενικά  

Η πρώτη ύλη από την οποία θα παράγονται οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα έχει µορφή 

οµογενοποιηµένων κόκκων από οµοπολυµερείς ή συµπολυµερείς ρητίνες πολυαιθυλενίου και τα 

πρόσθετά τους.  

Τα πρόσθετα είναι ουσίες (αντιοξειδωτικά, σταθεροποιητές υπεριωδών, κ.λ.π.) οµοιόµορφα 

διασκορπισµένες στην πρώτη ύλη που είναι αναγκαίες για την παραγωγή, συγκόλληση και χρήση των 

σωλήνων και των εξαρτηµάτων σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.  

Τα πρόσθετα πρέπει να επιλεγούν ώστε να ελαχιστοποιούν την πιθανότητα αποχρωµατισµού του υλικού 

µετά την υπόγεια τοποθέτηση των σωλήνων και των εξαρτηµάτων (ιδιαίτερα όταν υπάρχουν αναερόβια 

βακτηρίδια) ή την έκθεσή τους στις καιρικές συνθήκες.  

Η πρώτη ύλη µε τα πρόσθετά της θα είναι κατάλληλη για χρήση σε εφαρµογές σε επαφή µε πόσιµο νερό 

και δε θα επηρεάζει αρνητικά τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του.  

Υλικό από ανακύκλωση δε θα χρησιµοποιείται σε κανένα στάδιο της διαδικασίας παραγωγής της πρώτης 

ύλης.  

Το χρώµα του υλικού για την παραγωγή σωλήνων θα είναι µπλε. Για την παραγωγή των εξαρτηµάτων 

επιτρέπεται υλικό σε χρώµα µπλε ή µαύρο.  

Ειδικά χαρακτηριστικά του υλικού ΡΕ  

Το υλικό πολυαιθυλενίου θα είναι κατηγορίας ΡΕ100 (MRS 10) σύµφωνα µε το σχέδιο προτύπου prEN 

12201 Part 1:General καθώς και τα αναφερόµενα στη µελέτη και τα λοιπά τεύχη του έργου.  

Ο δείκτης ροής τήγµατος (MFR – Melt mass-flow rate) του υλικού µε φορτίο 5 kg. στους 190° C θα 

κυµαίνεται από MFR 190/5 = 0,2 ως 1,3 γρ. / 10 λεπτά, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο διεθνή 

πρότυπο ISO 1133.  

Απαραίτητα πιστοποιητικά πρώτης ύλης  
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Ο  προµηθευτής της πρώτης ύλης πρέπει να είναι πιστοποιηµένος κατά ISO 9002.  

Ο προµηθευτής της πρώτης ύλης υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 2 του σχεδίου 

προτύπου prEN 12201 Part 7 συµπληρωµένο µε τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών δοκιµών που 

τεκµηριώνουν ότι η πρώτη ύλη τηρεί τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που προσδιορίζονται 

στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 1.  

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα πρέπει να συνοδεύονται από πιστοποιητικό του προµηθευτή, επίσηµο 

µεταφρασµένο στην Ελληνική γλώσσα, στο οποίο θα αναφέρεται υποχρεωτικά:  

• Η παρτίδα παραγωγής της πρώτης ύλης  

• Τα πρόσθετα που χρησιµοποιήθηκαν  

• Η κατηγορία σύνθεσης του υλικού (ΡΕ80 ή ΡΕ100)  

• Ο δείκτης ροής τήγµατος (MFR – Melt mass-flow rate) του υλικού  

• Η ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή (MRS – minimum required strength)  

  

3. Σωλήνες ΡΕ  

 

Γενικά χαρακτηριστικά των σωλήνων  

Οι εξωτερικές και εσωτερικές επιφάνειες των σωλήνων θα είναι λείες, καθαρές και απαλλαγµένες από 

αυλακώσεις ή/και άλλα ελαττώµατα, όπως πόροι στην επιφάνεια που δηµιουργούνται από αέρα, 

κόκκους, κενά ή άλλου είδους ανοµοιογένειες. Το χρώµα του κάθε σωλήνα θα πρέπει να είναι 

οµοιόµορφο σε όλο το µήκος του. Τα άκρα θα είναι καθαρά, χωρίς παραµορφώσεις, κοµµένα κάθετα 

κατά τον άξονα του σωλήνα.  

Οι σωλήνες θα παράγονται σε ευθύγραµµα µήκη από 6 µέχρι 12µ. ή σε ενιαία µήκη περιτυλιγµένα σε 

κουλούρα µήκους 50 ως 250 µ. ανάλογα µε την ονοµαστική τους διατοµή και τις απαιτήσεις του έργου.  

Οι σωλήνες µε ονοµαστική διάµετρο από Φ125 και κάτω πρέπει να είναι κατάλληλοι για την εφαρµογή 

της τεχνικής του «squeeze – off».  

Χρώµα - ∆ιαστάσεις  

Οι σωλήνες για τη µεταφορά πόσιµου νερού θα είναι χρώµατος µπλε και ανάλογα µε την ονοµαστική 

διατοµή και το υλικό παραγωγής τους, θα έχουν τις διαστάσεις, κυκλική διατοµή, και πάχος τοιχώµατος 

που ορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 2: Pipes, τηρώντας πάντα τις επιτρεπόµενες 

ανοχές.  

Οι σωλήνες θα έχουν Λόγο Τυπικής ∆ιάστασης (σχέση ονοµαστικής εξωτερικής διαµέτρου µε πάχος 

τοιχώµατος σωλήνα) SDR – Standrard dimension ratio σύµφωνα µε το σχέδιο προτύπου prEN 12201 

Part 2 ως εξής:  

Για σωλήνες από υλικό ΡΕ100, SDR 13,6  

Σήµανση  

Οι σωλήνες θα φέρουν δυο (2) σειρές σήµανσης, τυπωµένες αντιδιαµετρικά ανά µέτρο µήκους σωλήνα 

σε βάθος µεταξύ 0,02 mm και 0,05 mm, µε ανεξίτηλο µαύρο χρώµα. Το ύψος των χαρακτήρων θα είναι 

τουλάχιστον 10mm.  

Ο κάθε σωλήνας θα φέρει εµφανώς σύµφωνα µε τα παραπάνω, επαναλαµβανόµενα σε διάστηµα του 

ενός µέτρου, τα παρακάτω στοιχεία:  

• Την ένδειξη «Σωλήνες πόσιµου νερού»  

• Σύνθεση υλικού και Ονοµαστική πίεση (π.χ. ΡΕ80/ ΡΝ 12,5)  

• Ονοµαστική διάµετρος x ονοµαστικό πάχος τοιχώµατος (π.χ. Φ110 x 10,6)  
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• Όνοµα κατασκευαστή  

• Χρόνος και παρτίδα κατασκευής  

• Ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS  

  

  

  

Έλεγχοι, δοκιµές και απαιτούµενα πιστοποιητικά 

Εργοστασιακός έλεγχος / δοκιµές:  

Ο κατασκευαστής των σωλήνων πρέπει να είναι πιστοποιηµένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει όλους 

τους ελέγχους και δοκιµές που προβλέπονται από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στους 

παραγόµενους σωλήνες για να εξασφαλισθούν τα προδιαγραφόµενα µηχανικά και φυσικά 

χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόµενες αντοχές των σωλήνων σε υδροστατικές φορτίσεις και 

χηµικές προσβολές.  

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να παρακολουθήσει την παραγωγή των σωλήνων και τους 

εργαστηριακούς ελέγχους είτε µε το δικό της προσωπικό είτε αναθέτοντας την εργασία αυτή σε 

κατάλληλο συνεργάτη της.  

Εργοταξιακός έλεγχος  

Επί τόπου του έργου οι σωλήνες θα εξετάζονται σχολαστικά στο φως µε γυµνό οφθαλµό και θα 

ελέγχονται για αυλακώσεις, παραµορφώσεις, ελαττώµατα, ανοµοιογένειες, κ.λ.π. Θα ελέγχεται επίσης η 

πιστότητα της κυκλικής διατοµής (ovality) σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο σχέδιο προτύπου prEN 

12201 Part 2.  

Στην περίπτωση που υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης από την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, η 

Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να αναθέσει επιπλέον εργαστηριακούς ελέγχους προκειµένου να 

αποφασίσει για την καταλληλότητα ή µη των σωλήνων. Σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από τις 

απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής θα απορρίπτονται.  

Πιστοποιητικά  

Κάθε παραγγελία σωλήνων πρέπει να συνοδεύεται από πιστοποιητικό του κατασκευαστή που θα 

αναφέρει τα τεχνικά χαρακτηριστικά των σωλήνων και ιδιαίτερα :   

Α. Την κατηγορία σύνθεσης του υλικού του σωλήνα, ο µετρηµένος ∆είκτης Ροής Τήγµατος (MFR) της 

κάθε παρτίδας, κα την τάση εφελκυσµού στο όριο διαρροής των σωλήνων.  

Επισηµαίνεται ότι ο µετρηµένος ∆είκτης Ροής Τήγµατος (MFR) της κάθε παρτίδας δε µπορεί να έχει 

απόκλιση µεγαλύτερη από 0,2 γρ / 10 λεπτά από το  αντίστοιχο MFR 190/5 της πρώτης ύλης. Β. Ότι οι 

σωλήνες πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου προτύπου prEN 12201 Part 2.  

Ο κατασκευαστής των σωλήνων υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 3 του σχεδίου 

προτύπου prEN 12201 Part 7 συµπληρωµένο µε τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών δοκιµών που 

τεκµηριώνουν ότι οι σωλήνες τηρούν τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που προσδιορίζονται 

στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 2.  

Η κάθε παραγγελία σωλήνων πρέπει να συνοδεύεται επίσης από πιστοποιητικό καταλληλότητας για 

µεταφορά πόσιµου νερού από επίσηµη αρχή, οργανισµό ή επιστηµονικό ινστιτούτο χώρας της Ε.Ε., 

επίσηµα µεταφρασµένο στην Ελληνική γλώσσα.   

Συσκευασία – Μεταφορά – Αποθήκευση  

Οι σωλήνες κατά τη µεταφορά, φορτοεκφόρτωση και αποθήκευση θα είναι ταπωµένοι µε τάπες 

αρσενικές από LDPE.  
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Στην περίπτωση των ευθύγραµµων σωλήνων, οι σωλήνες πρέπει να είναι συσκευασµένοι σε πακέτα 

διαστάσεων 1µ. x 1µ. x το µήκος των σωλήνων περίπου, τα οποία µπορούν να αποθηκευθούν το ένα 

πάνω στο άλλο µέχρι ύψους 3µ.  

Στην περίπτωση σωλήνων σε κουλούρα, οι περιτυλιγµένοι σωλήνες πρέπει να συνδέονται µε τέτοιο 

τρόπο ώστε να επιτρέπεται η αφαίρεση µίας ή δύο στρώσεων (για έλεγχο) χωρίς να απαιτείται το 

ξεδίπλωµα των άλλων στρώσεων.  

Απαγορεύεται η χρήση συρµατόσχοινων ή αλυσίδων ή γάντζων ή άλλων αιχµηρών αντικειµένων κατά τη 

µεταφορά και φορτοεκφόρτωση των σωλήνων. Οι σωλήνες ή οι συσκευασίες των σωλήνων θα 

µεταφέρονται και θα φορτοεκφορτώνονται µε τη χρήση πλατιών υφασµάτινων ιµάντων.  

Οι σωλήνες αποθηκεύονται σε καλά αερισµένους και στεγασµένους χώρους ώστε να προφυλάσσονται 

από την ηλιακή ακτινοβολία, από τις υψηλές θερµοκρασίες, ή από τις άσχηµες καιρικές συνθήκες. ∆εν 

επιτρέπεται η αποθήκευση σωλήνων για χρονικό διάστηµα πέραν των δύο ετών.  

Εξαρτήµατα ΡΕ  

Όλα τα εξαρτήµατα (γωνίες, τερµατικά, ηλεκτροσύνδεσµοι, τεµάχια διακλάδωσης, κ.λ.π.) που 

χρησιµοποιούνται σε συνεργασία µε τους σωλήνες ΡΕ θα είναι από πολυαιθυλένιο ίδιας σύνθεσης µε 

τους σωλήνες (ΡΕ80 - MRS 8 ή ΡΕ100 - MRS 10) και θα πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου προτύπου 

prEN 12201 Part 3: Fittings.  

Τα εξαρτήµατα για χρήση σε εφαρµογές ποσίµου νερού θα είναι χρώµατος µπλε ή µαύρου, µε 

κατάλληλες διαστάσεις και πάχη τοιχώµατος για να εξασφαλίζεται η χρήση των εξαρτηµάτων µε τους 

σωλήνες ΡΕ του έργου. Επιπλέον τα εξαρτήµατα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση µε θερµική αυτογενή 

συγκόλληση (µε µετωπική συγκόλληση – ή µε ηλεκτροµούφα).  

Για τη σύνδεση συσκευών χρησιµοποιούνται φλαντζωτά χυτοσιδηρά τεµάχια.  

Σήµανση  

Το κάθε εξάρτηµα θα φέρει στοιχεία (µε ετικέτα bar code) για τη θερµοκρασία, τάση ρεύµατος και χρόνο 

συγκόλλησης που απαιτείται προκειµένου να γίνει σωστή τοποθέτησή του.  

Επίσης το κάθε εξάρτηµα θα έχει σήµανση που αναφέρει τον κατασευαστή, την ονοµαστική κλάση 

πίεσης και διάµετρο του εξαρτήµατος, καθώς και τη σύνθεση του υλικού κατασκευής (π.χ. ΡΕ80).  

Πιστοποιητικά  

Ο κατασκευαστής των εξαρτηµάτων πρέπει να είναι πιστοποηµένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει 

όλους τους ελέγχους και δοκιµές  που προβλέπονται από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στα 

παραγόµενα εξαρτήµατα για να εξασφαλισθούν τα προδιαγραφόµενα µηχανικά και φυσικά 

χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόµενες αντοχές τους σε υδροστατικές φορτίσεις και χηµικές 

προσβολές.  

Ο κατασκευαστής των εξαρτηµάτων υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 4 του σχεδίου 

προτύπου prEN 12201 Part 7 συµπληρωµένο µε τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών δοκιµών που 

τεκµηριώνουν ότι τα εξαρτήµατα τηρούν τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 

προσδιορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 3.  

  

4. Εγκατάσταση των σωληνώσεων  

 

Επιλογή διαδροµής  

Η διαδροµή του αγωγού σχεδιάζεται, λαµβάνοντας υπόψη τον έλεγχο για τον εντοπισµό σωλήνων και 

καλωδίων άλλων Οργανισµών, από σχέδια τους, από επιφανειακή έρευνα και δοκιµαστικές τοµές όπου 

υπάρχει ανάγκη, και τη δυνατότητα κάµψης του σωλήνα ΡΕ κατά την καταβίβαση του µέσα στο όρυγµα  
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στα σηµεία αλλαγής της διαδροµής του όταν δεν χρησιµοποιείται καµπύλη. Σε αυτή την περίπτωση η 

ακτίνα κάµψης θα είναι ως 30 φορές  η εξωτερική διάµετρος του αγωγού ΡΕ για θερµοκρασία 20C  

Πίνακας Επιτρεπόµενης Κάµψης Αγωγών ΡΕ  

  

ΕΞ. ∆ΙΑΜ. :  Φ63  Φ90  Φ110  Φ125  Φ�160  

ΑΚΤΙΝΑ (m)  1,90  2,70  3,30  3,75  Χρησιµοποιείται καµπύλη  

Όταν δεν µπορούµε λόγω εµποδίων, να χρησιµοποιήσουµε την καµπυλότητα που δίνει ο πίνακας, τότε 

χρησιµοποιούµε εξάρτηµα καµπύλης. Επίσης, η ακτίνα αυξάνεται όταν η θερµοκρασία είναι χαµηλότερη 

από τους 20�C.  

Toποθέτηση αγωγού στο όρυγµα  

Οι εργασίες εκσκαφής των ορυγµάτων τοποθετήσεως των σωληνώσεων θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε 

την οικεία ΕΤΕΠ.  

Πριν από τον καταβιβασµό των σωλήνων θα γίνεται η διάνοιξη των απαιτούµενων φωλεών για την 

συγκόλληση. Ο Ανάδοχος µπορεί να κάνει την συγκόλληση περισσοτέρων του ενός τεµαχίου σωλήνων 

έξω από το όρυγµα, ώστε να µειωθεί ο αριθµός των συγκολλήσεων µέσα στο όρυγµα και των 

αντίστοιχων φωλέων.  

Οι σωλήνες θα εδράζονται σταθερά σε όλο το µήκος τους σε στρώµα καθαρής άµµου, πάχους 10 εκατ. 

διαστρωνόµενη σε µια οµοιόµορφη στρώση, χωρίς συµπύκνωση του υλικού.  Η επιφάνεια  που  θα 

δηµιουργηθεί πρέπει να είναι επίπεδη και οµαλή, και η υψοµετρική τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται 

µε κατάλληλη διαµόρφωση της άµµου, απαγορευµένης της χρήσης λίθων ή άλλων υλικών.  

∆εν θα εκτελείται διάστρωση άµµου αν δεν έχει προηγηθεί έλεγχος των διαστάσεων του ορύγµατος και 

των υψοµέτρων του πυθµένα από την Υπηρεσία Επιβλέψεως, που θα δίνει έγκριση για την έναρξη της 

διαστρώσεως.  

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται µε απόλυτη ακρίβεια, έτσι ώστε να είναι ευθύγραµµοι τόσο στην οριζόντια, 

όσο και στην κατακόρυφη έννοια.  

Η διαδικασία τοποθέτησης αγωγών αρχίζει µετά  από τον έλεγχο καταλληλότητας του ορύγµατος.  

Οι ευθύγραµµοι αγωγοί πριν από την τοποθέτηση τους στο όρυγµα ελέγχονται και καθαρίζονται 

εσωτερικά. Κατά το κατέβασµα των σωλήνων στο όρυγµα, κλείνουµε τα άκρα τους, ώστε να µην 

εισχωρήσουν υλικά από το όρυγµα και µετά ευθυγραµµίζονται σε σχέση µε τους υπόλοιπους σωλήνες 

και ακολουθείται η διαδικασία συγκόλλησης  

Οι κουλούρες µεταφέρονται µε τρεϋλερ, κοντά στο όρυγµα ή τοποθετούνται σε σταθερό πλαίσιο για την 

εκτύλιξή τους ή µεταφέρονται επάνω σε φορτηγά. Ο αγωγός πρέπει να προστατεύεται κατά τη µεταφορά 

του.  

Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού τοποθετείται µια ειδική κεφαλή που επιτρέπει την εύκολη µετακίνηση και 

έλξη του, µέσα στο όρυγµα και αποκλείει κάθε εισχώρηση ξένου υλικού µέσα στον αγωγό.  

Ο αγωγός πρέπει να οδηγείται µε κυλίνδρους – ειδικά ράουλα – µέσα στο όρυγµα :  

• στις αλλαγές διεύθυνσης του, και  

• όταν διασχίζει ή περιβάλλεται από εµπόδιο, µε τέτοιο τρόπο ώστε να µην πληγώνεται η 

εξωτερική επιφάνεια του αγωγού   

Επειδή κατά την έκθεση των αγωγών ΡΕ στην ηλιακή ακτινοβολία και σε υψηλές θερµοκρασίες 

περιβάλλοντος  αυξάνεται ο συντελεστής γραµµικής διαστολής και µεταβάλλονται οι διαστάσεις των 

αγωγών, συνιστάται η άµεση επίχωση αυτών. Εάν αυτό δεν µπορεί να πραγµατοποιηθεί πρέπει οι 

αγωγοί να επικαλυφθούν µερικώς.  
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 5. Συγκολλήσεις σωλήνων και εξαρτηµάτων ΡΕ.    

 

Γενικά  

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα ΡΕ θα συγκολληθούν µε θερµική συγκόλληση αυτογενώς. Σε κατάσταση 

τήξης, στους 220ºC και σε συνθήκες πίεσης δηµιουργούνται νέοι δεσµοί µεταξύ των µορίων ΡΕ και έτσι 

επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων/ εξαρτηµάτων ΡΕ. Υπάρχουν δύο 

µέθοδοι θερµικής συγκόλλησης ΡΕ :  

   α) αυτογενής µετωπική συγκόλληση (Butt- fusion welding)  

   β) αυτογενής ηλεκτροσυγκόλληση (Electrofusion welding)  

Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα ΡΕ δεν πρέπει να εκτίθεται στην ηλιακή ακτινοβολία πριν τη διαδικασία 

συγκόλλησης και η θερµοκρασία τους δεν πρέπει να υπερβαίνει τους 35ºC. Τα άκρα των 

σωλήνων/εξαρτηµάτων που πρόκειται να συγκολληθούν πρέπει να είναι κοµµένα κάθετα (σε ορθή γωνία 

κατά τον άξονα του σωλήνα).  

Θα τηρούνται πάντα όλες οι προδιαγραφές για την συγκόλληση απαιτήσεις (θερµοκρασία, τάση 

ρεύµατος, χρόνοι συγκόλλησης και ψύξης κ.λ.π.) του κατασκευαστή και θα καταγράφονται αυτόµατα για 

κάθε κόλληση από την ειδική συσκευή συγκόλλησης.  

Ιδιαίτερα για κάθε εξάρτηµα που συγκολλείται θα καταγράφεται :  

• Κωδικός εξαρτήµατος  

• Είδος εξαρτήµατος  

• Κωδικός τεχνίτη  

• Ηµεροµηνία εργασίας  

• Ώρα εργασίας  

• Αύξοντας αριθµός συγκόλλησης  

• ∆ιάµετρος σωλήνα  

• Θερµοκρασία περιβάλλοντος  

• Χρόνος συγκόλλησης   

• Καταγραφή στην µνήµη της συσκευής τυχόν διακοπής της συγκόλλησης.  

  

Μετωπική συγκόλληση (Butt-fusion welding)  

Με τη µέθοδο αυτή τήκονται τα άκρα των σωλήνων/εξαρτηµάτων µε τη βοήθεια µίας θερµαντικής 

πλάκας, η οποία έρχεται σε επαφή µε αυτά. Τα άκρα των σωλήνων/εξαρτηµάτων πρέπει να 

πλαναριστούν µε ειδικό εργαλείο πριν τη συγκόλληση και να καθαριστούν επιµελώς µε καθαρό πανί ή 

µαλακό χαρτί εµποτισµένο στο κατάλληλο καθαριστικό (ασετόν κλπ.)  

Για τη µετωπική συγκόλληση είναι απαραίτητη κατάλληλη συσκευή συγκόλλησης, η οποία είναι 

κατασκευασµένη συνήθως για κάποιο εύρος διαµέτρων (π.χ. 90-250 mm, 200-400 mm, 315-630 mm, 

κ.ο.κ.).  

Η συσκευή αυτή αποτελείται από :  

α)Το κύριο σώµα µε τους τέσσερις σφιγκτήρες (δαγκάνες) µε ένθετα τεµάχια για κάθε διαφορετική 

διάµετρο (από τους οποίους δύο είναι σταθεροί και δύο  κινητοί µε τη βοήθεια υδραυλικού εµβόλου) β)Το 

θερµοστοιχείο (κινητό µέρος της συσκευής)  
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γ)Την υδραυλική αντλία ( που κινεί το έµβολο εµπρός και πίσω άρα και τους κινητούς σφιγκτήρες). 

δ)Την πλάνη ή το κοπτικό (κινητό µέρος).  

Μετά από την προετοιµασία που περιγράφεται ανωτέρω, ακολουθεί η διαδικασία συγκόλλησης των 

σωλήνων µε τη µέθοδο αυτή, η οποία αποτελείται από τέσσερις φάσεις, ως κατωτέρω :  

α)Την επαφή των σωλήνων µε το θερµοστοιχείο υπό πίεση, για ένα χρόνο t1 και έως ότου να 

σχηµατισθεί κορδόνι ύψους α mm εσωτερικά και εξωτερικά του σωλήνα.  

β)Την επαφή χωρίς πίεση για χρόνο t2, έως ότου να τηχθεί η απαραίτητη µάζα του υλικού γύρω από την 

περιοχή, που θα γίνει η συγκόλληση.  

γ)Την αποµάκρυνση των σωλήνων από το θερµοστοιχείο, την αποµάκρυνση του ίδιου του 

θερµοστοιχείου από την περιοχή ανάµεσα στους σωλήνες και την επαφή των λειωµένων επιφανειών των 

σωλήνων µε την ίδια πίεση για χρόνο t3.  

δ)Την ψύξη των σωλήνων (δηλαδή των επιφανειών συγκόλλησης) για χρόνο t4 υπό την ίδια πίεση :  

Οι χρόνοι  t1,t2,t3 και t4, η πίεση συγκόλλησης και το πάχος του κορδονιού α εξαρτώνται από τη 

διάµετρο του σωλήνα και παρέχονται από τον κατασκευαστή του. Ειδικότερα ο χρόνος ψύξης t4, η πίεση 

τήξης – συγκόλλησης και το ύψος του κορδονιού α, µεγαλώνουν αντίστοιχα, όσο προχωρούµε σε 

µεγαλύτερες διαµέτρους.  

Ηλεκτροσυγκόλληση (Electrofuction)  

Με τη µέθοδο αυτή τα άκρα των προς συγκόλληση σωλήνων/εξαρτηµάτων τήκονται µε τη βοήθεια  µια 

ηλεκτρικής κυλινδρικής αντίστασης η οποία ευρίσκεται στην ηλεκτροµούφα που περιβάλλει τα άκρα.  

Με κατάλληλα εργαλεία ξυσίµατος ξύνεται προσεκτικά όλη η επιφάνεια των σωλήνων πάνω στην οποία 

θα συγκολληθούν τα εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος του ηλεκτροσυνδέσµου ή 

άλλου τεµαχίου και στη συνέχεια η επιφάνεια καθαρίζεται επιµελώς  µε καθαρό πανί ή µαλακό χαρτί 

εµποτισµένο στο κατάλληλο καθαριστικό (ασετόν κλπ.)  

Για τη συγκόλληση είναι απαραίτητη ειδική µηχανή, η οποία διοχετεύει συνεχές ρεύµα (συνήθως 12-48 

Volt)  στο εξάρτηµα – ηλεκτροµούφα το οποίο έτσι µετά από ένα προκαθορισµένο χρόνο, για κάθε 

διάµετρο, λειώνει εσωτερικά και συγκολλείται µε το σωλήνα. α) Μηχανές  

Μηχανές electrofusion υπάρχουν τριών ειδών :  

ΟΙ χειροκίνητες (manual) στις οποίες ο χειριστής εισάγει µόνος του όλες τις παραµέτρους για την επίτευξη 

της συγκόλλησης.  

Τις ηµιαυτόµατες (semi-automatic) στις οποίες ο χειριστής εισάγει κάποιες βασικές πληροφορίες, ενώ 

όλες οι υπόλοιπες πληροφορίες (τάση, χρόνος συγκόλλησης, κατασκευαστής, είδος εξαρτήµατος, 

διάµετρος κ.α.) εισάγονται στη συσκευή µε τη βοήθεια µιας ετικέτας («bar code») την οποία έχει το κάθε 

εξάρτηµα (διαφορετική από εξάρτηµα σε εξάρτηµα) και ενός γραµµωτού κώδικα «bar code», που 

βρίσκεται στη συσκευή.  

Τις αυτόµατες µηχανές (full-automatic) στις οποίες συνήθως µε τη βοήθεια µιας µαγνητικής κάρτας 

εισάγονται όλες οι παράµετροι της συγκόλλησης στην συσκευή αυτόµατα. β) Εργαλεία  

Για τη µέθοδο της ηλεκτροσυγκόλλησης είναι απαραίτητα κάποια εργαλεία, που βοηθούν στο να γίνει η 

συγκόλληση όσο το δυνατόν καλύτερη και είναι τα εξής :  

Σφιγκτήρες (clamps) οι οποίοι κρατούν τους δύο σωλήνες, που πρόκειται να συγκολληθούν µε την 

ηλεκτροµούφα, σταθερούς κατά την διάρκεια της συγκόλλησης και της ψύξης.  

Ξύστρα (τριών τύπων) : χειρός, περιστροφική – διαφορετική για κάθε διάµετρο και περιστροφική (για ένα 

µεγάλο εύρος διαµέτρων). Με την ξύστρα ξύνουµε την επιφανειακή οξείδωση του σωλήνα πριν τη 

συγκόλληση.  
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Κόφτες σωλήνων (κόφτης χειρός, τύπου ψαλίδας, περιστροφικός και τύπου καρµανιόλας) οι οποίοι 

κόβουν τα προς συγκόλληση άκρα όσο το δυνατόν κάθετα.  

Σφιγκτήρες απαραίτητοι για να συγκρατούν τις σέλλες παροχής σταθερά πάνω στο σωλήνα κατά την 

διάρκεια της συγκόλλησης και ψύξης.  

Στρογγυλοποιητές (rerounders) οι οποίοι διορθώνουν την τυχόν απόκλιση του σωλήνα από την 

ονοµαστική εξωτερική διάµετρο.  

Εργαλείο ευθυγράµµισης των άκρων του ρολού, πριν τη διαδικασία της συγκόλλησης 

γ) ∆ιαδικασία συγκόλλησης  

Αρχικά αποµακρύνεται η οξειδωµένη επιφάνεια του σωλήνα (περίπου 0,1 mm) και καθαρίζεται 

περιφερειακά η επιφάνεια, που πρόκειται να γίνει η κόλληση. Στη συνέχεια τοποθετείται ο σωλήνας µέσα 

στο εξάρτηµα και διοχετεύουµε σε αυτό ηλεκτρικό ρεύµα από τους δύο ακροδέκτες, που βρίσκονται στο 

πάνω µέρος του εξαρτήµατος – ηλεκτροµούφα. Ο χειριστής µε απλούστατο χειρισµό της ειδικής 

συσκευής επιτυγχάνει τη σύνδεση µετά από ένα προκαθορισµένο χρόνο. Η αυτοµατοποιηµένη µέθοδος 

electrofusion σε συνδυασµό µε την ακριβή τήρηση των προδιαγραφών και την εκπαίδευση του 

προσωπικού εγγυάται την ασφαλή και αξιόπιστη σύνδεση των εξαρτηµάτων µε τους σωλήνες τόσο στο 

νερό όσο και στα  δίκτυα Φυσικού Αερίου, όπου η στεγανότητα παίζει πρωτεύοντα ρόλο.  

  

6. ∆οκιµές ∆ικτύου ΡΕ  

 

Γενικά  

Οι δοκιµές δικτύου που προδιαγράφονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή έχουν σκοπό να 

πιστοποιήσουν την ασφαλή και οµαλή λειτουργία δικτύου ύδρευσης από ΡΕ, την στεγανότητα του σε 

περίπτωση που αυτό δεχθεί µεγάλη πίεση καθώς και την σηµασία της εκκένωσης αέρος.  

Οι εργασίες αφορούν στην προετοιµασία του δικτύου για την πραγµατοποίηση δοκιµών, στην εφαρµογή 

των δοκιµών, στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων τους καθώς και στις διαδικασίες που απαιτούνται για να 

τεθεί το δίκτυο σε λειτουργία µετά την λήξη των εργασιών.  

Μερικοί από τους παράγοντες που µπορεί να επηρεάζουν τα αποτελέσµατα είναι :  

• Το µήκος του υπό δοκιµή σωλήνα  

• Η διάµετρος του σωλήνα  

• Οι µεταβολές στη θερµοκρασία  

• Το εύρος της πίεσης δοκιµής που εφαρµόστηκε  

• Ο ρυθµός / ταχύτητα µε την οποία εφαρµόζεται η πίεση  

• Η προκύπτουσα επιµήκυνση  

• Η κλίση του σωλήνα  

• Η παρουσία αέρα στον αγωγό  

• Ο βαθµός οποιασδήποτε τυχόν διαρροής  

• Η σχετική µετακίνηση των  «µεταλλικών» ειδικών τεµαχίων  

• Η αποδοτικότητα της επίχωσης και της συµπύκνωσης γύρω από τον σωλήνα    Η 

ακρίβεια του εξοπλισµού δοκιµής  

Ένα επιτρεπόµενο ποσό απωλειών λόγω της συµµετοχής των παραπάνω παραγόντων είναι δύο (2)  

λίτρα ανά µέτρο ονοµαστικής εσωτερικής διαµέτρου, ανά χιλιόµετρο µήκους, ανά µέτρο, πιεζοµετρικού 

φορτίου, ανά 24ωρη εφαρµογή της δοκιµαστικής πίεσης.  
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Q (1) = 2 x διαµ. (µ) x µήκος (χλµ) x πιεζοµετρικό φορτίο (µ) ανά ηµέρα Όπου Q η µετρηµένη 

ποσότητα του προστιθέµενου νερού  

  

Επίσης σωλήνες από παχύρρευστα ελαστικά υλικά όπως το ΡΕ παρουσιάζουν επιπρόσθετα επιµήκυνση 

και χαλάρωση λόγω των αναπτυσσόµενων τάσεων.  

Όταν ο αγωγός ΡΕ τίθεται σε δοκιµαστική πίεση, θα παρατηρηθεί πτώση της πίεσης (ή φθίνουσα πορεία 

της πίεσης) ακόµα και σε ένα σύστηµα χωρίς διαρροές, λόγω της παχύρευστο – ελαστικής αντίδρασης 

(επιµήκυνσης) του υλικού.  

Η επιρροή των παραπάνω παραγόντων για σωλήνες από ΡΕ, µπορεί να µειωθεί µε προσεχτικό 

προγραµµατισµό και προετοιµασία της δοκιµής. Οι ιδιαίτερες επιπτώσεις της επιµήκυνσης και τη 

χαλάρωσης λόγω των τάσεων που αναπτύσσονται κατά την διάρκεια της υδροστατικής δοκιµής στα 

αποτελέσµατα της, εκτιµούνται µε τις διαδικασίες ανάλυσης που προτείνονται παρακάτω.  

Η προετοιµασία της δοκιµής  

Απαιτείται ο έλεγχος σε υδροστατική πίεση όλων των σωλήνων  ΡΕ του δικτύου ύδρευσης, µε την 

διαδοχική δοκιµή λογικών µηκών των αγωγών, ανάλογα  µε την διάµετρο του σωλήνα και τις επιτόπου 

συνθήκες, λαµβάνοντας υπόψη τη διαθεσιµότητα του νερού που απαιτείται για την δοκιµή . Αγωγοί µε 

µήκος άνω των 1000µ. απαιτούν δοκιµές σε τµήµατα. Όπου υπάρχει µεγάλη διαφορά πιεζοµετρικού 

φορτίου, ο αγωγός πρέπει να χωριστεί σε τµήµατα. Αυτό γίνεται ώστε να µην επηρεάσει τα 

αποτελέσµατα της υδροστατικής δοκιµής, το µεγάλο στατικό φορτίο.  

Όπου δοκιµάζονται µήκη µεγαλύτερα των 1000 µ., συνιστάται η συνεχής επικοινωνία (µέσω CB ή κινητού 

τηλεφώνου) των αρµοδίων που εκτελούν την δοκιµή στα απόµακρα σηµεία του έργου.  

Οι δοκιµές θα εκτελούνται σε τµήµατα τα οποία θα υποδείξει η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. Τα τµήµατα αυτά 

θα αποµονωθούν µε φλαντζωτά τέρµατα ή πώµατα δηλ. στα άκρα του αγωγού που θα δοκιµαστεί πρέπει 

να τοποθετηθούν κατάλληλα φλαντζωτά ειδικά τεµάχια µε τυφλά τέρµατα συνδεδεµένα στα άκρα των 

σωλήνων µηχανικά ( µε κοχλίες)  ή µε αυτογενή συγκόλληση. Τα τέρµατα µε κοχλίες που δεν αντέχουν 

στην φόρτιση του σωλήνα πρέπει να στερεωθούν µε σώµατα αγκύρωσης ώστε να ανταπεξέλθουν στις 

πιέσεις δοκιµής χωρίς µετακινήσεις. ∆εν θα χρησιµοποιηθούν κλειστές βάνες ως τέρµατα.  

Τα ειδικά διαµορφωµένα άκρα των σωλήνων που θα χρησιµοποιηθούν κατά την δοκιµή πρέπει να 

σχεδιασθούν ώστε να επιτρέπουν τον έλεγχο και τον υπολογισµό της πλήρωσης και της µετέπειτα 

εκκένωσης του αγωγού. Τα τυφλά φλαντζωτά τέρµατα (ή πώµατα) πρέπει να έχουν δύο ταπωµένα 

ανοίγµατα, εισαγωγής και εξαγωγής και να είναι εξοπλισµένα µε τα κατάλληλα µανόµετρα και αισθητήρια 

πίεσης.  

Ο εξοπλισµός παραγωγής πίεσης (χειροκίνητος ή µηχανικός) ο οποίος θα επιλεγεί µετά από συνεννόηση 

µε τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, να είναι αντοχής, σωστά διαστασιολογηµένος, και µε κατάλληλες 

συνδέσεις ώστε να µπορεί να αναπτύξει και να διατηρήσει την απαιτούµενη πίεση δοκιµής σε διάστηµα 

λιγότερο των δύο ωρών και να την διατηρήσει για τους χρόνους που απαιτεί η δοκιµή. Όλες οι ενώσεις 

καθώς και οι διατάξεις δικλείδων αντεπιστροφής πρέπει να ελέγχονται πριν την δοκιµή. Όπου 

χρησιµοποιηθούν µανόµετρα τύπου Budenberg, πρέπει να είναι αρκετά µεγάλα ώστε να διαβάζονται 

εύκολα οι µετρήσεις και να διαθέτουν ακρίβεια ± 0,26 bar.    

Συνιστάται η χρήση αισθητηρίων πιέσεως (transducers) µε ηλεκτρονικά καταγραφικά (data loggers) σε 

όλες τις διατάξεις ώστε να κρατηθούν πλήρη στοιχεία καθ’ όλη τη διάρκεια της δοκιµής, κατά τη διάρκεια 

της φόρτισης του αγωγού καθώς και κατά την αποφόρτιση του. Η εµπειρία έχει δείξει ότι η χρήση 

µικροεπεξεργαστών και άλλου ηλεκτρονικού εξοπλισµού  επιτρέπει την επιµελή παρακολούθηση των 

πιέσεων καθ’ όλη τη διάρκεια της δοκιµής και όχι µόνο στο τέλος της. ∆ίνει επίσης την δυνατότητα να 

διαθέτεις αξιόλογα αποτελέσµατα (αποδεκτά ή όχι) αρκετά γρήγορα χωρίς την συνεχή παρουσία επί 

τόπου κατά τη διάρκεια της δοκιµής.  
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Τα αισθητήρια πίεσης ή τα ηλεκτρονικά καταγραφικά πρέπει να διαθέτουν τα παρακάτω  χαρακτηριστικά, 

για να εξασφαλίσουµε ότι τα λάθη στη µέτρηση της πίεσης δεν συµβάλλουν στη γενικότερη αβεβαιότητα 

για τον εντοπισµό διαρροών :  

• µη γραµµικότητα (non-linearity) και υστέρηση ± 0,2 % ή καλύτερα µεταξύ 5 και 16 bar  

• πλήρη θερµοκρασιακή επανόρθωση σε θερµοκρασίες από 0-50ºC   

• δυνατότητα για ανάλυση πίεσης της τάξεως των 0,02 bar ή καλύτερα.  

Όλα τα συστήµατα ελέγχου πίεσης πρέπει να βαθµονοµηθούν και να έχουν σηµείο αναφοράς κάποιο 

σύστηµα δοκιµής  µόνιµου βάρους (dead weight) που αντιστοιχεί στο εύρος των φορτίων της δοκιµής, 

πριν και µετά τις δοκιµές.  

Όλα τα συστήµατα ελέγχου πίεσης πρέπει να διαβάζονται µε αναφορά στα υψόµετρα εδάφους του 

σηµείου όπου βρίσκονται, που συνήθως είναι το πιο χαµηλό σηµείο της χάραξης όπως αναφέρεται  και 

παρακάτω.  

Όσον αφορά την σταθερότητα του υπό δοκιµή τµήµατος αγωγού οι τοπικές συνθήκες και η άποψη της 

∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας θα είναι οι παράγοντες που θα αποφασίσουν εάν οι συνδέσεις των αγωγών θα 

παραµείνουν ανεπίχωτες  ή όχι κατά την διάρκεια της δοκιµής. Η επίχωση   και η επαρκής συµπύκνωση 

του πέριξ εδάφους, στο σώµα του κυρίως αγωγού αν όχι στις συνδέσεις, θα εµποδίσει τις υπερβολικές 

µετακινήσεις και θα διατηρήσει κατάλληλη θερµοκρασία. Τµήµατα εκτεθειµένου αγωγού πρέπει να 

προστατεύονται από γρήγορες θερµοκρασιακές µεταβολές κατά την διάρκεια της δοκιµής. Θεωρείται 

φρόνιµο (προνοητικό) να µην επιχωθούν κατά την διάρκεια της δοκιµής, συνδέσεις µε κοχλίες ή άλλη 

µηχανική σύνδεση, εφόσον είναι δυνατό.  

Εφόσον έχει ακολουθηθεί η διαδικασία που περιγράφεται παρακάτω ώστε να αποφευχθεί ο εγκλωβισµός 

αέρα κατά την πλήρωση του αγωγού µε νερό, ο αγωγός πρέπει να σταθεροποιηθεί θερµοκρασιακά 

τουλάχιστον 2 – 3 ώρες ανάλογα µε το µέγεθος του αγωγού και τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες. 

Συνίσταται η δοκιµή να γίνει την επόµενη µέρα µετά το γέµισµα του αγωγού.   

Ιδιαίτερες αρχές για τη δοκιµή αγωγών ΡΕ  

Με δεδοµένο την παχύρρευστη ελαστική συµπεριφορά ( επιµήκυνση) των αγωγών ΡΕ, η φθίνουσα 

πορεία του διαγράµµατος πίεσης σε σχέση µε το χρόνο κατά τη διάρκεια της δοκιµής θα είναι µη 

γραµµική ( όπως περιγράφεται στην παράγραφο 2. και φαίνεται στο σχήµα 1.)  

Εάν η παραπάνω σχέση (πίεσης – χρόνου) παρουσιαστεί ξανά γραφικά µε συντεταγµένες το λογάριθµο 

του χρόνου, το αποτέλεσµα θα είναι µια ευθεία γραµµή (σχ. 3, γραµµή Α-Β). η κλίση της γραµµής 

επισηµαίνει εάν υπάρχει ή όχι διαρροή στο σύστηµα, π.χ. η γραµµή Α-C στο σχ. 3 έχει πιο έντονη κλίση 

από το αναµενόµενο σε σχέση µε το χρόνο, γεγονός που υποδεικνύει  την πιθανότητα διαρροής. 

Χρησιµοποιώντας το διάγραµµα της φθίνουσας πορείας του λογαρίθµου της πίεσης, είναι δυνατόν να 

προβλέψουµε την επιρροή της διαρροής τροποποιώντας τον υπολογισµό ώστε να ληφθεί υπόψη η 

πτώση λόγω της διαρροής  

Η παρουσία εγκλωβισµένου αέρα στον αγωγό θα επηρεάσει επίσης το σχήµα της γραµµής επειδή ο 

αέρας συµπιέζεται και θα λειτουργήσει σαν πυκνωτής, διατηρώντας την πίεση µε το χρόνο. Αυτό θα µας 

δώσει πιο ήπια , από το αναµενόµενο, κλίση στην γραµµή σε σχέση µε το χρόνο. Η ποσότητα του 

εγκλωβισµένου αέρα µπορεί να εκτιµηθεί τροποποιώντας τους νόµους περί αερίων ώστε να προβλεφθεί 

ο τρόπος κατά τον οποίον ο αέρας θα επηρεάσει τα χαρακτηριστικά αύξησης πίεσης.  

Εκκένωση των αγωγών από τον αέρα  

Από την ανάλυση που γίνεται στο κεφάλαιο 3, φαίνεται πόσο σηµαντική είναι η εξαέρωση του αγωγού, 

στο µέγιστο δυνατόν.  

Όπου είναι δυνατόν, το σηµείο  εισροής του νερού και το σηµείο ελέγχου πρέπει να είναι στο χαµηλότερο 

σηµείο της χάραξης ώστε να διευκολύνεται η αποµάκρυνση του αέρα κατά την πλήρωση του αγωγού. 

Στο σηµείο αυτό καταγράφεται επίσης το µέγιστο πιεζοµετρικό φορτίο και επιτυγχάνεται καλύτερος 
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’έλεγχος στη διαρροή νερού κατά την δοκιµή. Κατάλληλες διατάξεις εξαερισµού πρέπει να τοποθετηθούν 

σε όλα τα σηµεία της χάραξης. Πρέπει να τοποθετηθεί εξαεριστήρι όσο γίνεται πιο κοντά στην στέψη του 

αγωγού δηλ. στο πιο ψηλό σηµείο κάθε άκρου του υπό δοκιµή τµήµατος του αγωγού.  

Στα άκρα του σωλήνα που θα δοκιµαστεί συνιστάται η προσωρινή τοποθέτηση ειδικού τεµαχίου γωνία µε 

ενσωµατωµένη στήριξη (duckfoot bend) διότι διευκολύνει την εξαέρωση και την ακόλουθη αποµάκρυνση 

όποιου σφουγγαριού τυχόν χρησιµοποιηθεί (βλέπετε παρακάτω).  

Πριν αρχίσει το γέµισµα του αγωγού, όλες οι διατάξεις εξαέρωσης πρέπει αν ανοιχτούν. Με δεδοµένο ότι 

έχουν τοποθετηθεί αυτόµατα εξαεριστήρια σε όλα τα ψηλά σηµεία της χάραξης, συνιστάται να αφαιρεθεί 

η µπάλα του εξαεριστηριου στο πιο ψηλό σηµείο ώστε να δηµιουργηθεί εξάρτηµα που επιτρέπει την 

ταχεία εξαέρωση. Όπου απαιτούνται υψηλές δοκιµαστικές πιέσεις, πρέπει να εξετασθεί η πιθανότητα 

αποµόνωσης του εξαεριστηρίου ώστε να µην υποστεί βλάβη η µπάλα του εξαεριστηρίου.  

Ο αγωγός πρέπει να φορτίζεται µε ρυθµό που αντιστοιχεί στις δυνατότητες του συστήµατος εξαέρωσης.  

Η τοποθέτηση ενός στιβαρού σφουγγαριού στην αρχή της στήλης νερού µπορεί να βοηθήσει, ιδιαίτερα 

για παράδειγµα, σε περιπτώσεις όπου ο αγωγός παρουσιάζει µικρές ανωµαλίες στα τοιχώµατα του. 

Μόλις επιβεβαιωθεί η πλήρης φόρτιση του αγωγού, πρέπει να σφραγισθούν όλα τα σηµεία εξαέρωσης. 

Τα αυτόµατα εξαεριστήρια θα κλείσουν µόνα τους αλλά καλό θα είναι να ελέγχονται κατά την διάρκεια της 

δοµής.  

Πίεση δοκιµής  

Για σωλήνες ΡΕ οι προτεινόµενες πιέσεις δοκιµής είναι οι εξής :  

   Για συστήµατα από 6bar µέχρι 10 bar συνιστάται 1,5  φορές η κλάση πίεσης του σωλήνα 

   Για συστήµατα από 12 bar µέχρι 16 bar συνιστάται 1,5 φορές η πίεση λειτουργίας.  

Η µέγιστη δοκιµαστική πίεση θα πρέπει να είναι 1,5 φορές η µέγιστη κλάση πίεσης του στοιχείου µε την 

χαµηλότερη κλάση στο σύστηµα.  

Εφαρµογή της δοκιµής  

Η δοκιµή και οι αντοχές πιέσεων των επιµέρους στοιχείων του συστήµατος να είναι σύµφωνες µε το 

σχέδιο Ευρωπαϊκού Προτύπου µε αριθµό pr EN 805.  

Είναι πολύ σηµαντικός ο ρυθµός µε τον οποίον εφαρµόζεται η πίεση π.χ. ο χρόνος που απαιτείται για να 

επιτευχθεί η επιλεγµένη πίεση δοκιµής στον αγωγό. Η πίεση πρέπει να εφαρµόζεται στον αγωγό µε 

συνεχή άντληση σε λογικά σταθερό ρυθµό σε σχέση  µε τον όγκο / χρόνο. Ο όγκος µπορεί να 

προσδιορισθεί είτε µε απ’ ευθείας µέτρηµα είτε µε κατ’ εκτίµηση µε τον αριθµό τον ολοκληρωµένων 

κινήσεων του εµβόλου.  

Η αύξηση της πίεσης πρέπει να ελέγχεται, να καταγράφεται και να αναλύεται ώστε να προσδιορισθεί  η 

ύπαρξη αέρα. Τα σχετικό ποσοστό του αέρα στο σύστηµα µπορεί να εκτιµηθεί µε βάση τον χρόνο που 

απαιτείται για να πιεσθεί ο αγωγός µε δεδοµένο κάποιο συγκεκριµένο ρυθµό και την αντίδραση του 

αγωγού κατά την φάση της φόρτισης.  

Εάν από την παραπάνω ανάλυση εκτιµάται ότι υπάρχει σηµαντική ποσότητα αέρα στον αγωγό, τότε 

πρέπει να τερµατιστεί αµέσως η δοκιµή και να εφαρµοστούν διαδικασίες για την εκκένωση του αέρα της 

περιγράφεται στην παράγραφο 4. Εάν δεν τερµατιστεί η δοκιµή αµέσως, τα αποτελέσµατα θα είναι 

εσφαλµένα.  

Εάν από την παραπάνω ανάλυση προκύπτει γραµµική σχέση τότε η δοκιµή µπορεί να συνεχισθεί  

Με την επίτευξη της πίεσης δοκιµής και την εκπλήρωση του όρου για ελαχιστοποίηση του εγκλωβισµένου 

αέρα, ο αγωγός αποµονώνεται και παρακολουθείται  η εσωτερική πίεση. Ο χρόνος για την φόρτιση του 

αγωγού µε την πίεση της δοκιµής tL χρησιµοποιείται ως σηµείο αναφοράς. Η φθίνουσα τιµή της 

εσωτερικής πίεσης καταγράφεται σε τακτά χρονικά διαστήµατα ξεκινώντας κάποια λεπτά µετά την 

αποµόνωση του αγωγού (κλείσιµο δικλείδας).  
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Μια ολοκληρωµένη ανάλυση απαιτεί µεγάλο αριθµό µετρήσεων κατά τη διάρκεια της δοκιµής.  

Κατά το διάστηµα στο οποίο ο αγωγός τίθεται υπό πίεση, παρατηρείται µια χαλάρωση του σωλήνα. 

Λόγω του παραπάνω φαινοµένου εφαρµόζεται διορθωτικός συντελεστής που κατά εµπειρία είναι 0,4 tL  

Ανάλυση της δοκιµής πίεσης – Ανάλυση τριών µετρήσεων  

Για να αποδειχθεί η επάρκεια ενός αγωγού από ΡΕ πρέπει να γίνει ανάλυση της δοκιµής πίεσης όπως 

περιγράφεται παρακάτω :  

Επειδή η φθίνουσα πορεία της εσωτερικής πίεσης είναι σε εκθετική µορφή, απαιτείται η χρήση 

λογαρίθµων  όταν συγκρίνονται οι µετρήσεις. Παρά ταύτα µόνο η χρήση προγραµµατιζόµενου 

υπολογιστή τσέπης είναι  δυνατή στους επιτόπου υπολογισµούς :  

Πρώτα καταγράφεται η πίεση Ρ1 σε χρόνο t1, όπου το t1 ισούται µε το tL (χρόνος   αύξησης πίεσης στον 

αγωγό)  

Η δεύτερη µέτρηση της πίεσης Ρ1, γίνεται σε χρόνο περίπου 7 tL και ορίζεται  ως t2.  

Για να λάβουµε υπόψη την ιδιαίτερη συµπεριφορά των σωλήνων ΡΕ (χαλάρωση τάσεων), υπολογίζουµε 

διορθωµένες  τιµές για το t1 και το t2 :  

Υπολογισµός διορθωµένου t1 

T1c = t1 + 0.4 tL  

Υπολογισµός διορθωµένου t2  T2c = t2 + 0.4 tL παραπάνω, τότε υπάρχει µεγάλη 

ποσότητα εγκλωβισµένου αέρα εντός του σωλήνα.  

Για να είναι ικανοποιητική η δοκιµή πρέπει να αποµακρυνθεί ο αέρας από το εσωτερικό του σωλήνα. Στη 

συνέχεια γίνεται τρίτη µέτρηση της πίεσης Ρ3 σε χρόνο όχι µικρότερο του 15 tL (ορίζεται ως t3). Ξανά 

υπολογίζεται η διορθωµένη τιµή t3: t3c = t3 + 0.4 tL   

Ο υπολογισµός της κλίσης της φθίνουσας καµπύλης της πίεσης n2  µεταξύ t2 και το t3, υπολογίζεται µε 

τη σχέση:  

n2 = log P2 – log P3         

log t3c – logt2c  

Επίσης η κλίση είναι δυνατόν να υπολογισθεί γραφικά µετρώντας τη γωνία της καµπύλης µε τον άξονα 

του διορθωµένου χρόνου.  

Με βάση την εµπειρία σε αγωγούς χωρίς διαρροές και µε δεδοµένη τη συµπύκνωση, η παραπάνω σχέση 

δίνει τιµές για το n2:  

 α)  0,08 – 0,10 για σωλήνες χωρίς περιορισµό (π.χ. µη επιχωµένους)  

 β)  0,04 – 0,05 για αγωγούς µε συµπυκνωµένη επίχωση.  

Η διαδικασία που περιγράφεται παραπάνω καθορίζει τη µεθοδολογία. Όµως συνιστάται να βασίζονται οι 

τιµές των κλίσεων n1 και n2 σε παραπάνω απο τρεις µετρήσεις.  

Ανάλυση της δοκιµής πίεσης – Προβλεπόµενες πιέσεις  

Για να µπορούµε να λάβουµε υπόψη την πιθανή ύπαρξη προβληµάτων λόγω διαρροών ή 

εγκλωβισµένου αέρα, εκτελείται συµπληρωµατικη ανάλυση κατά τη διάρκεια της δοκιµής. Η 

συµπληρωµατική ανάλυση απαιτεί τη σύγκριση της καταγεγραµµένης πίεσης σε µια οποιαδήποτε 

δεδοµένη στιγµή, µε την προβλεπόµενη πίεση, µε δεδοµένο ότι µε µια λογαριθµική γραφική παράσταση 

της φθίνουσας τιµής της πίεσης σε ένα ιδεατό αγωγό ΡΕ προκύπτει γραµµική σχέση. Κάθε παρέκκλιση 

από τη γραµµική σχέση υποδεικνύει την πιθανότητα διαρροής ή εγκλωβισµού αέρα.  
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Η προβλεπόµενη πίεση υπολογίζεται ως εξής: 

P = PL [2,5 (t /tL)+1]-n  

 Όπου   P   = η προβλεπόµενη πίεση σε χρόνο t  

  PL  = η πίεση δοκιµής (αρχή της δοκιµής – επίτευξη της πίεσης δοκιµής)   t 

 = χρόνος (από τον χρόνο επίτευξης της δοκιµαστικής πίεσης)   tL  = χρόνος 

φόρτισης     

Από την εµπειρία γνωρίζουµε ότι:  

- Για αγωγούς σε συµπυκνωµένο έδαφος  n=0,04  

- Για αγωγούς χωρίς υποστήριξη   n=0,01  

Εάν η πραγµατικη καταγεγραµµένη πίεση διαφέρει σηµαντικά από την προβλεπόµενη τιµή, τότε θα 

πρέπει να γίνει προσεχτική ανάλυση της µορ΄φης (κλίσης) της καµπύλης χρησιµοποιώντας όλες τις 

µετρήσεις. Τα στοιχεία πρέπει να παρουσιάζονται σε λογαριθµική γραφική παράσταση, παρόµοια µε τη 

γραφική παράσταση στο Σχήµα 3. Εάν η καµπύλη παρουσιάζει τη µορφή (αυξηµένη κλίση) της καµπύλης 

A-C (δηλαδή οι πραγµατικές καταγεγραµµένες µετρήσεις είναι µικρότερες των προβλεπόµενων), σηµαίνει 

ότι υπάρχουν διαρροές. Εάν η καµπύλη παρουσιάζει τη µορφή (πτωτική κλίση) της καµπύλης A-D 

(δηλαδή οι πραγµατικές καταγεγραµµένες µετρήσεις είναι µεγαλύτερες των προβλεπόµενων), σηµαίνει 

ότι υπάρχει εγκλωβισµένος αέρας. Εάν η καµπύλη παρουσιάζει γραµµική µορφή µεταξύ των τιµών 0,04 – 

0,0 5 και 0,08 και 0,1, σηµαίνει ότι υπάρχει ανεπαρκής συµπύκνωση του εδάφους, αλλά δε σηµαίνει 

αποτυχία της δοκιµής.  

Σηµείωση: Ο βαθµός των διαρροών µπορεί να προβλεφθεί σα σχέση του όγκου νερού που προστίθεται.  

∆οκιµή πίεσης - Γενικά  

Για την καλύτερη ανάλυση της δοκιµής πίεσης ή την πιο λεπτοµερειακή συµπληρωµατική ανάλυση 

συνιστάται η χρήση ηλεκτρονικών καταγραφικών.  

Υπάρχουν καταγραφικά µε ενσωµατωµένη δυνατότητα επεξεργασίας δεδοµένων. Αυτά τα καταγραφικά 

διευκολύνουν τις διαδικασίες της δοκιµής και εξασφαλίζουν τον έγκαιρο εντοπισµό πιθανής διαρροής. Τα 

καταγραφικά µας εξασφαλίζουν:  

Την επιτόπου ανάλυση της συµπεριφοράς της πίεσης σε οποιαδήποτε χρονική στιγµή  

Τη λεπτοµερειακή ανάλυση των ολοκληρωµένων καµπυλών της αύξησης και της µείωσης της εσωτερικής 

πίεσης  

Την καταγραφή των δοκιµασιών για περαιτέρω µελέτη  

Τη χρήση λογισµικού για την υποβοήθηση της ανάλυσης και την ολοκλήρωση των υπολογισµών.  

Σε οποιοδήποτε στάδιο της δοκιµής όπου εντοπισθεί µη αποδεκτός βαθµός διαρροών, συνιστάται να 

γίνει επανέλεγχος όλων των µηχανικών συνδέσµων και εξαρτηµάτων πριν τον έλεγχο των 

συγκολληµένων ενώσεων.  

Οποιοδήποτε σφάλµα αποκαλυφθεί µε την αστοχία της δοκιµής πρέπει να διορθώνεται και να ξανά 

εκτελείται η δοκιµή.  

Με την ολοκλήρωση της δοκιµής, η υπολειπόµενη πίεση πρέπει να εκτονώνεται µε αργούς ρυθµούς 

µέχρι να επανέλθει ο αγωγός στην αρχική του µορφή (πριν τη δοκιµασία).  

Σε περίπτωση που θα απαιτηθεί επιπλέον δοκιµή στο αγωγό, η νέα δοκιµή πρέπει να προγραµµατισθεί 

µε συνεννόηση µε τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, µετ΄από αρκετό χρόνο ώστε να δοθεί στον αγωγό η 

ευκαιρία να συνέρθει από τις προηγούµενες φορτίσεις. Ο παραπάνω χρόνος επαναφοράς ποικίλει 

ανάλογα µε τις ειδικές περιστάσεις του έργου, αλλά συνήθως επαρκεί χρόνος ίσος µε πέντε (5) φορές το 

χρόνο της προηγούµενης δοκιµής.  
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 7.  Αγκύρωση των αγωγών  

 

Πριν από τις δοκιµές σε υδραυλική πίεση θα έχουν κατασκευασθεί οι αγκυρώσεις των σωληνώσεων µε 

σώµατα από απλό σκυρόδεµα, σε όλες τις καµπύλες, διακλαδώσεις, αλλαγές διαµέτρου των 

σωληνώσεων, κλπ, καθώς και στις θέσεις εξαρτηµάτων, όπως φαίνεται στα σχέδια της µελέτης.  

8. Επιµέτρηση και πληρωµή  

 

Η επιµέτρηση των σωληνώσεων θα γίνεται κατά διάµετρο, για τον πραγµατικό αριθµό αξονικώς 

µετρουµένων µέτρων µήκους σωληνώσεων, που έχουν κατασκευασθεί ικανοποιητικά και σύµφωνα µε 

τους όρους της παρούσας.  

Η πληρωµή θα γίνεται για τον αριθµό των µέτρων µήκους σωληνώσεως, σύµφωνα µε τα παραπάνω, µε 

τις συµβατικές τιµές µονάδος, οι οποίες τιµές και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου 

για την προµήθεια και µεταφορά των σωλήνων, συνδέσµων και ειδικών τεµαχίων, τις φορτοεκφορτώσεις 

και µεταφορές µέχρι των θέσεων τοποθετήσεως, την καταβίβαση, τοποθέτηση, σύνδεση και δοκιµές των 

σωληνώσεων, καθώς και κάθε άλλη δαπάνη εγκαταστάσεων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων, υλικών και 

εργατικών, που απαιτείται για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση του έργου.  

  

 

  

Τ.Π. 9 -  ΤΑΙΝΙΕΣ ΣΗΜΑΝΣΕΩΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ  
  

1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΕΡΓΑΣΙΩΝ  

 

Αντικείµενο της παρούσας ΤΠ είναι ο καθορισµός των απαιτήσεων για τις ταινίες σήµανσης που 

τοποθετούνται εντός του ορύγµατος των υπογείων δικτύων ύδρευσης και αποχέτευσης για τον έγκαιρο 

εντοπισµό τους κατά την εκτέλεση εκσκαφών και για την αποφυγή πρόκλησης ζηµιών.  

  

2. ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΑΠΟ∆ΟΧΗΣ ΕΝΣΩΜΑΤΟΥΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ  

 

2.1. Ενσωµατούµενα υλικά  

Οι ταινίες σήµανσης θα πληρούν τις απαιτήσεις των ακόλουθων προτύπων:  

- Πρότυπο ΕΝ 12613 " Plastic Warning Devices for Underground Cables and Pipelines 

with Visual Characteristics - Πλαστικές προειδοποιητικές διατάξεις για υπόγεια καλώδια και 

σωληνώσεις µε οπτικά χαρακτηριστικά".   

- Γαλλική Προδιαγραφή NF Τ 54-080:1986 " Dispositifs avertisseurs pour ouvrages 

enterrees. - Μέσα επισήµανσης υπογείων δικτύων”.   

  

2.2. Αποδεκτά υλικά  

Γίνονται αποδεκτές προς τοποθέτηση ταινίες σήµανσης που προέρχονται από πιστοποιηµένη κατά ΕΝ 

ISO 9000:2000-12 (Quality management systems - Fundamentals and vocabulary -  

Συστήµατα διαχείρισης ποιότητος. Βασικές αρχές και λεξιλόγιο) παραγωγική διαδικασία.  

Τα ελάχιστα απαιτούµενα τεχνικά χαρακτηριστικά των ταινιών σηµάνσεως είναι τα ακόλουθα:  
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 •  Πλάτος  

- 25 ± 1cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου έως 0,60m.  

- 40 ± 1cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων διαµέτρου από 0,60m έως 1,20m.  

- 50 ± 1cm για τους αγωγούς λυµάτων και οµβρίων µε διάµετρο άνω των 1,20m.  

- για τους αγωγούς ύδρευσης το πλάτος θα είναι τουλάχιστον 40 ± 2cm.  

- τα άκρα των ταινιών θα είναι ευθυγραµµισµένα και παράλληλα µεταξύ τους.  

• Υφή: ∆ικτυωτή µε συνεχή ζώνη στο κέντρο, πλάτους 7 ± 1cm, όπου θα αναγράφεται ο 

φορέας του έργου και ο τύπος του αγωγού (λυµάτων, οµβρίων ή ύδρευσης), µε 

γραµµατοσειρά ευανάγνωστη, µε ύψος χαρακτήρων 4cm, πλάτος 2,50cm και πάχος 

κορµού 1cm. Τα γράµµατα θα είναι ανεξίτηλα και θα υπόκεινται επιτυχώς σε δοκιµή 

επικόλλησης – αποκόλλησης κολλητικής ταινίας χωρίς να αλλοιώνονται.   

• Χρώµα: Καφέ για τους αγωγούς αποχέτευσης και µπλε για τους αγωγούς ύδρευσης 

(συνήθης κωδικοποίηση που εφαρµόζεται στις χώρες της Ε.Ε.).   

• Συσκευασία: Το µήκος των ρολών θα είναι τουλάχιστον 250m (στο µήκος αυτό 

αντιστοιχεί βάρος 10kg περίπου).  

• Υλικό: Πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (ΗDΡΕ).  

• Μορφή: Το ελάχιστο πλάτος των νηµάτων που συνθέτουν τους βρόχους θα είναι 2mm 

για βρόχους περιµέτρου µεγαλύτερης των 160mm, και 1mm για βρόχους µικρότερης 

περιµέτρου.  

Το υλικό και το χρώµα της ταινίας σήµανσης θα είναι ανθεκτικά σε µικροοργανισµούς και γενικότερα σε 

όλους τους χηµικούς παράγοντες που ενυπάρχουν στο έδαφος.  

Οι ταινίες σήµανσης, ειδικά σε περιπτώσεις αγωγών από PVC (µη µεταλλικών), θα διαθέτουν ανθεκτικό 

σε διάβρωση σύρµα από χρωµιονικελίνη ή οποιοδήποτε άλλο υλικό που ανιχνεύεται εύκολα µε 

ηλεκτροµαγνητικές συσκευές για να καθίσταται δυνατός ο άµεσος εντοπισµός θαµµένων πλαστικών 

σωληνώσεων.  

Η αντοχή σε εφελκυσµό των ταινιών σήµανσης θα είναι µεγαλύτερη από 350kg/m.  

Ο χρόνος ζωής τους θα είναι τουλάχιστον ίσος µε αυτόν της υπόγειας εγκατάστασης αγωγού στην οποία 

πρόκειται να ενσωµατωθούν.  

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταθέσει βεβαίωση του κατασκευαστή ότι οι ταινίες σήµανσης που 

προσκοµίζονται πληρούν τις απαιτήσεις του Γαλλικού Προτύπου NF Τ 54-080:1986 ή του ΕΝ 12613 και 

τους όρους της παρούσας ΤΠ, συνοδευόµενη από πιστοποιητικό αναγνωρισµένου εργαστηρίου.  

Η αποδοχή πιστοποιητικού αναφερόµενου σε λοιπά διεθνή ή εθνικά πρότυπα (ISO, DIN, BS, JIS κ.λπ.) 

εναπόκειται στην κρίση της Υπηρεσίας, υπό την προϋπόθεση ότι τα υλικά θα φέρουν επισήµανση CE της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης.  

Ο Κύριος του Έργου (ΚτΕ) έχει την δυνατότητα να απαιτήσει επιπρόσθετα ποιοτικά ή τεχνικά 

χαρακτηριστικά των υλικών που ενσωµατώνονται, πέραν αυτών που καθορίζονται στα ως άνω πρότυπα, 

υπό την προϋπόθεση ότι δεν αντιβαίνουν προς τα πρότυπα αυτά.  

  

2.3. Έλεγχοι – δοκιµές ταινιών  

Οι έλεγχοι και οι αντίστοιχες απαιτήσεις αναφέρονται στο υλικό σύνθεσης καθώς και σε λειτουργικά 

χαρακτηριστικά καταλληλότητας των ταινιών σήµανσης. Τα προσκοµιζόµενα προς τοποθέτηση υλικά, θα 

συνοδεύονται από πιστοποιητικά από τα οποία θα προκύπτει η συµµόρφωση µε τα ακόλουθα:  
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Για τον έλεγχο του αµετάβλητου της εµφάνισης και του χρωµατισµού των ταινιών σήµανσης ισχύουν τα 

προβλεπόµενα από το ΕΝ ISO 175:2000 (Plastics - Methods of test for the determination of the effects of 

immersion in liquid chemicals [ISO 175:1999]). Προβλέπονται δύο δοκιµές µε χρήση νιτρικού οξέως 

πυκνότητας 25% και διαλύµατος ανθρακικού νατρίου πυκνότητας 20%.  

Για τον έλεγχο σε αντοχή των ταινιών σήµανσης ισχύει το πρότυπο ΕΝ ISO 527-1:1996-04  (Plastics -  

Determination of tensile properties - Part 1: General principles [ISO 527-1:1993 including  Corr 1:1994] - 

Πλαστικά - Προσδιορισµός ιδιοτήτων εφελκυσµού - Μέρος 1: Γενικές αρχές). Προβλέπεται εκτέλεση 

δοκιµής διάρκειας 24 ωρών µε ταχύτητα 100 mm/min υπό συνθήκες περιβάλλοντος 23°C, 50% υγρασία 

(µε ανοχή + 5%).   

Για τον έλεγχο σε αντοχή - ευαισθησία σε µικροοργανισµούς και σε υπεριώδη ακτινοβολία ισχύει 

αντίστοιχα το ΕΝ ISO 846:1997-10 (Plastics - Evaluation of the action of microorganisms - Καθορισµός 

της συµπεριφοράς των πλαστικών υπό την επίδραση µυκήτων και βακτηριδίων). Σε περίπτωση που οι 

ταινίες σήµανσης δεν πληρούν τις ελάχιστες απαιτήσεις για έκθεση σε υπεριώδη ακτινοβολία UV, θα 

διανέµονται προστατευµένες σε κατάλληλη συσκευασία.  

  

2.4. Μέθοδος µεταφοράς και απόθεσης υλικών  

Κατά την µεταφορά, φόρτωση και αποθήκευση, οι ταινίες σήµανσης θα στηρίζονται κατά τέτοιο τρόπο 

ώστε να αποφεύγεται η κάµψη τους, η παραµόρφωσή τους και ο τραυµατισµός τους από αιχµηρά 

αντικείµενα.   

Οι χειρισµοί κατά την φόρτωση και εκφόρτωση θα γίνονται µε µεγάλη προσοχή για την αποφυγή 

κακώσεων και, ανάλογα µε το βάρος των ρολών, µε τα χέρια, µε σχοινιά και ξύλινους ολισθητήρες (από 

µαδέρια) ή µε ανυψωτικό µηχάνηµα. Όταν χρησιµοποιούνται άγκιστρα για την ανύψωση, τα άκρα τους θα 

καλύπτονται µε λάστιχο για να µην καταστρέφονται οι ταινίες.  

Οι ταινίες σήµανσης θα αποθηκεύονται υποχρεωτικά σε στεγασµένους χώρους στην εργοστασιακή 

συσκευασία τους και θα προστατεύονται από το ηλιακό φώς, από έλαια, λίπη, πηγές θερµότητας κ.λπ.  

  

3. ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΩΝ ΤΑΙΝΙΩΝ ΣΗΜΑΝΣΗΣ  

 

Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την επίχωσή του κατά 30 cm πάνω από την στέψη του µε 

κατάλληλα υλικά, θα εκτυλίσσεται χειρωνακτικά ή µηχανικά επί της επίχωσης και κατά µήκος του 

ορύγµατος η ταινία σήµανσης.  

Η ταινία σήµανσης θα τοποθετείται προσεκτικά στο µέσο του πλάτους του ορύγµατος µε την ένδειξη 

[φορέας του έργου] _ ΑΓΩΓΟΣ [ύδρευσης ή αποχέτευσης ή οµβρίων] προς τα επάνω ώστε να είναι 

αναγνώσιµη από το χείλος της τάφρου και θα επιχώνεται κατά διαστήµατα µε λίγη άµµο για να 

παραµείνει στην θέση της κατά την συνέχιση της επίχωσης.   

Με την τοποθέτηση της ταινίας είναι δυνατή η προειδοποίηση για την ύπαρξη του αγωγού σε περίπτωση 

εκτέλεσης εκσκαφών από τρίτους, ο εντοπισµός της θέσης του και η αποφυγή πρόκλησης ζηµιάς σε 

αυτόν.   

  

4. ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  

 

Η τοποθετηθείσα ταινία σήµανσης θα ελέγχεται πριν από την επικάλυψή της µε τα υλικά επίχωσης του 

ορύγµατος.  

Η ταινία θα ελέγχεται ως προς το χρώµα, την τάνυση και την φορά τοποθέτησης, ώστε να διαπιστωθεί 

εάν έχουν τηρηθεί τα προβλεπόµενα στην παρούσα ΤΠ.  
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Οι τυχόν πρόσθετες απαιτήσεις του ΚτΕ θα καθορίζονται στα λοιπά Συµβατικά Τεύχη ή / και στην Μελέτη 

του Έργου και θα αποτελούν προσθήκη στην παρούσα ΤΠ.  

  

5. ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ - ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ & ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ  

 

5.1. Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών 

• ∆ιακίνηση αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου.  

• Εργασία εντός χανδάκων.  

  

5.2. Αντιµετώπιση εργασιακών κινδύνων  

Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας ΤΠ, εφ’ όσον εργάζονται εντός του ορύγµατος, θα 

χρησιµοποιούν τα ακόλουθα µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών:  

Προστασία χεριών EN 388:2003: Protective gloves against mechanical risks – Γάντια και 

βραχιόνων προστασίας έναντι µηχανικών κινδύνων.  

Προστασία κεφαλιού EN 397:1995: Industrial safety helmets (Amendment A1:2000) 
–
 Κράνη 

προστασίας.  

EN 345-2:1996: Safety Footwear for Professional Use - Part 2.  

Additional Specifications Superseded by EN ISO 20345:2004 - Προστασία ποδιών  
Υποδήµατα ασφαλείας για επαγγελµατική χρήση (αντικαταστάθηκε από το πρότυπο EN ISO 

20345:2004).  

  

6. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 

Τρέχον µέτρο (µµ) τοποθετηµένης ταινίας σήµανσης σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας ΤΠ. Η 

επιµέτρηση θα γίνεται σε µέτρα µήκους (m) των ταινιών σήµανσης, ανεξαρτήτως τύπου (ενιαία κατηγορία 

για κάθε τύπο ταινίας).  

Η ταινία δεν κοστολογείται ιδιαιτέρως αλλά συµπεριλαµβάνεται στο κόστος του σωλήνα, όπου στην τιµή 

µονάδος του περιλαµβάνονται:  

• Η προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, αποθήκευση και προστασία των ταινιών 

σήµανσης.   

• Η φθορά και αποµείωση των υλικών.   
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Τ.Π. 10 - ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ ΜΕ ΛΕΙΑ 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΚΑΙ ΑΥΛΑΚΩΤΗ (CORRUGATED) ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ  
  

  

1. Αντικείµενο   

 

Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής προδιαγραφής είναι η προµήθεια και τοποθέτηση 

(περιλαµβανοµένης κάθε εργασίας, υλικού και απαιτούµενου εξοπλισµού) πλαστικών σωλήνων 

δοµηµένου τοιχώµατος, µε λεία εσωτερική και αυλακωτή (corrugated) εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ 

ΕΝ 13476-5, δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN 8 (σύµφωνα µε τη µελέτη), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9969.   

  

2. Υλικά   

 

Το πλαστικό υλικό κατασκευής των σωλήνων θα είναι ενδεικτικώς το πολυαιθυλένιο (PE), ή το 

πολυπροπυλένιο (ΡΡ). Η τελική επιλογή του υλικού από τον ανάδοχος, θα είναι της έγκρισης της 

Υπηρεσίας. Το υλικό κατασκευής θα είναι υψηλής ποιότητας, ανθεκτικό στη φθορά, τριβή κ.λπ. ώστε να 

ικανοποιεί τις απαιτήσεις της µελέτης και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, πόρους, προσµίξεις κ.λ.π. Οι 

σωλήνες προσδιορίζονται αφ’ ενός µεν µε βάση την δακτυλιοειδή ακαµψία (ring stiffness), κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 

ISO 9969, η οποία µετράται σε kN/m2 διατοµής τοιχώµατος αγωγού (χαρακτηριστικό µέγεθος SN = ring 

stiffness class = κατηγορία δακτυλιοειδούς ακαµψίας) και αφ’ ετέρου µε βάση την ονοµαστική διάµετρο 

DN. Σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13746- 1, ως ονοµαστική διάµετρος λαµβάνεται είτε η εξωτερική 

(DN/OD, outer diameter) ή η εσωτερική (DN/ID, internal diameter). Οι εσωτερικές και εξωτερικές 

επιφάνειες του σωλήνα πρέπει να είναι οµαλές, καθαρές και χωρίς αµυχές, φουσκάλες ή άλλες 

ανωµαλίες στην επιφάνεια του. Το υλικό δεν θα πρέπει να περιλαµβάνει ορατούς ρύπους ή πόρους. Οι 

άκρες των σωλήνων θα έχουν κοπεί όσο το δυνατόν κάθετα προς τον διαµήκη άξονά τους. Το χρώµα 

των σωλήνων θα είναι µαύρο και θα είναι οµοιόµορφο σε όλο το µήκος και πάχος τους.   

  

3. Μεταφορά και αποθήκευση   

 

Οι σωλήνες µεταφέρονται όπως ακριβώς και οποιοσδήποτε άλλος τύπος σωλήνα. Οι σωλήνες, οι 

ενώσεις και οι ειδικοί σύνδεσµοι πρέπει να παραδοθούν µε το απαραίτητο σήµα ή τις ετικέτες που 

αναφέρουν το όνοµα του κατασκευαστή, την ονοµαστική διάµετρο και τη χρήση τους. Η φόρτωση, η 

µεταφορά, η εκφόρτωση και όλες οι συνδεδεµένες µε αυτές διαδικασίες πρέπει να διενεργηθούν πολύ 

προσεκτικά χρησιµοποιώντας τα κατάλληλα µέσα σύµφωνα µε τον τύπο και τη διάµετρο σωλήνων και 

χρησιµοποιώντας όλα τα µέτρα που απαιτούνται για να αποφευχθούν τυχόν αποτυχίες, ρωγµές, ή 

ζηµιές. Οι σωλήνες θα πρέπει να φυλαχτούν επάνω σε µια επίπεδη, σταθερή και προφυλαγµένη 

επιφάνεια έτσι ώστε να αποφευχθούν οποιοιδήποτε κίνδυνοι πυρκαγιάς. Πρέπει επίσης να 

προστατευθούν από τον ήλιο διότι µπορεί να προκληθούν θερµοκρασιακές παραµορφώσεις. Η βάση των 

πασσάλων πρέπει να στηριχτεί καλά στους χωρισµένους κατά διαστήµατα έξω πίνακες ή σε µια 

ενισχυτική επιφάνεια. Η στοίβα που θα δηµιουργηθεί εξαρτάται από τις διαµέτρους έτσι ώστε να 

αποφευχθούν οι παραµορφώσεις στη βάση των σωλήνων και να διευκολυνθεί η συλλογή των σωλήνων. 

Οι σωλήνες θα πρέπει να στερεώνονται από σφήνες οι οποίες δεν θα αφήνουν τους σωλήνες να 

κυλήσουν. Σε όλες τις περιπτώσεις, πρέπει να υιοθετούνται µέτρα προστασίας για την αποφυγή ζηµιών 

στις άκρες των σωλήνων.   
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4. Συνδέσεις σωλήνων   

 

Οι σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος συνδέονται µε συνδέσµους (µούφες) και ελαστικούς δακτυλίους. Ο 

ελαστικός δακτύλιος τοποθετείται µέσα στην αυλάκωση του τοιχώµατος, έτσι ώστε να αποφευχθεί ο 

κίνδυνος µετατόπισης κατά τη διάρκεια της ένωσης. Με αυτό τον τρόπο αποφεύγεται όχι µόνο η διαρροή 

αλλά και η είσοδος υπόγειων υδάτων στο σωλήνα.  

   

5. Έλεγχοι και ∆οκιµές   

 

Ισχύουν τα αναφερόµενα της Τ.Π. 8. του παρόντος.   

  

6. Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και προστασίας περιβάλλοντος   

 

Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-02:2009 " ∆ίκτυα αποχέτευσης από 

σωλήνες u-PVC " (παρ. 7.).   

  

7. Επιµέτρηση – Πληρωµή   

 

Η επιµέτρηση θα γίνει για τα πραγµατικά µέτρα αξονικού µήκους αγωγού που εγκαταστάθηκαν στον 

πυθµένα του χάνδακα σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις προδιαγραφές. Στην τιµή µονάδος 

περιλαµβάνεται η προµήθεια των σωλήνων και των αντιστοίχων δακτυλίων στεγάνωσης και µουφών, η 

µεταφορά τους επί τόπου, ο καταβιβασµός στο όρυγµα, η ευθυγράµµιση, η σύνδεση και η εκτέλεση των 

προβλεποµένων δοκιµών στεγανότητας. Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται η εκσκαφή του ορύγµατος 

τοποθέτησης, ο εγκιβωτισµός των σωλήνων, η επανεπίχωση και τα πάσης φύσεως απαιτούµενα ειδικά 

τεµάχια τα οποία, εφόσον προβλέπονται από τη µελέτη, επιµετρώνται ιδιαιτέρως µε βάση τα οικεία 

άρθρα του Τιµολογίου. Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για κάθε 

δαπάνη προµήθειας, µεταφοράς στο εργοτάξιο και τοποθέτησης στο χάνδακα, σύνδεσης, δοκιµών 

καθώς και τη δαπάνη κάθε υλικού και µέσου που απαιτείται για τα παραπάνω, τη δαπάνη προσωπικού 

και εξοπλισµού για την άρτια κατασκευή και τοποθέτηση στη θέση που προβλέπεται στα σχέδια της 

µελέτης.   
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Τ.Π. 11 -  ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΜΕ ΝΕΟ ΑΓΩΓΟ   
  

  

  

1. ANTIKEIMENO   

 

Η παρούσα Τεχνική περιγραφή αναφέρεται στην σύνδεση υφιστάµενου αγωγού από οποιοδήποτε υλικό 

µε νέο αγωγό οποιουδήποτε υλικού και διαµέτρου µε χρήση ειδικών συνδέσµων, και  αποµόνωση του 

δικτύου ύδρευσης. Για διάµετρο υφισταµένου αγωγού έως Φ250.  

  

2. ΤΡΟΠΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 

Για µια πλήρη µεµονωµένη σύνδεση υφιστάµενου αγωγού από οποιοδήποτε υλικό µε νέο αγωγό 

οποιουδήποτε υλικού και διαµέτρου  θα πρέπει να τηρείται η ακόλουθη σειρά εργασιών:  

Καθάρισµα (λιµάρισµα) του προς ένωση παλαιού αγωγού,  χάραξη περιµετρικά του αγωγού σε δύο 

σηµεία για την αφαίρεση τµήµατος αυτού (δια κατάλληλου εργαλείου), τοµή του υπόψη τµήµατος, 

αποµάκρυνση του αφαιρεθέντος τµήµατος του παλαιού αγωγού,  άντληση του περιεχοµένου εις το δίκτυο 

νερού δια υδραντλίας, τοποθέτηση του ταυ µε φλάντζες και  σύνδεση του µε τον νέο αγωγό µε τη χρήση 

κατάλληλων ειδικών συνδέσµων.  

  

  

3. ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  – ΠΛΗΡΩΜΗ   

 

Η παραπάνω  εργασία και υλικά επιµετράται ανά τεµάχιο (ανά περίπτωση διαµέτρου, σύµφωνα µε τα 

άρθρα του οικείου Τιµολογίου) και περιλαµβάνει την πλήρη και µεµονωµένη σύνδεση υφιστάµενου 

αγωγού οποιουδήποτε υλικού µε νέο αγωγό οποιουδήποτε υλικού και διαµέτρου µε χρήση ειδικών 

τεµαχίων και συνδέσµων.  
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Τ.Π. 12 - ΠΑΡΟΧΕΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ   
   

1. ANTIKEIMENO   

 

Η παρούσα Τεχνική περιγραφή αναφέρεται στην κατασκευή ολοκληρωµένων παροχών ύδρευσης εις 

αντικατάσταση υφισταµένων που καταργούνται.   

 2. ΥΛΙΚΑ  

 

Για την κατασκευή παροχών ύδρευσης πρέπει να γίνει η προµήθεια των παρακάτω υλικών.  

   Ζωστήρας παροχής  

Ο ζωστήρας παροχής για αγωγούς P.E. συγκροτείται από σέλλα πολυαιθυλενίου τρίτης γενιάς 

ηλεκτροσυγκολλούµενη , εφοδιασµένη µε κοπτικό διάτρησης, το µέγεθος της οποίας θα είναι απολύτως 

προσαρµοσµένο µε τη διάµετρο του κεντρικού αγωγού υδροληψίας.  

Για την εγκατάσταση της σέλλας θα τηρηθεί η ακόλουθη σειρά εργασιών: α) 

Αποκάλυψη του σωλήνα επι του οποίου θα συγκολληθεί η σέλλα.  

β) Καθαρισµός των επιφανειών συγκόλλησης µε στεγνό, καθαρό ύφασµα ή απορροφητικό χαρτί.  

γ) Σηµείωση µε µαρκαδόρο επι της επιφάνειας του σωλήνα της θέσης τοποθέτησής της κατά 10 mm 

µεγαλύτερη σε µήκος.  

δ) Απόξεση της επιφανείας µε ξύστρα, αποµάκρυνση των υλικών απόξεσης και καθαρισµός της 

επιφανείας συγκόλλησης µε στεγνό καθαρό ύφασµα.  

ε) Καθαρισµός των επιφανειών συγκόλλησης, σωλήνα και σέλλας µε υγρό καθαρισµού και απορροφητικό 

χαρτί.  

στ) Τοποθέτηση του κάτω και άνω τµήµατος της σέλλας και οµοιόµορφη σύσφιξη των κοχλιών. 

Ακολουθεί η διαδικασίς συγκόλλησης σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή 

και οι έλεγχοι ως προς το δείκτη συγκόλλησης, τηνς εξαγωγή λειωµένου υλικού ή της συρµάτινης 

αντίστασης από το εξάρτηµα και εάν η σέλλα έχει περισφιξει σφικτά και οµοιόµορφα τον σωλήνα.  

Μετά τον προκαθορισµένο χρόνο «ψύξης» και 15 λεπτά επι πλέον, ξεβιδώνεται το πώµα και γίνεται η 

διάτρηση του σωλήνα µέσω του ενσωµατωµένου κοπτικού που φέρει κάθε σέλλα. Μετά την διάτρηση 

επαναφέρεται το κοπτικό µέχρι το άνω µέρος της σέλλας, τοποθετείται το πώµα και συσφίγγεται µε το 

χέρι µέχρις ότου εξασφαλιστεί απόλυτη στεγανότητα.  

• Εξαρτήµατα  

Ρακόρ Φ32 σε 1’’ και βανάκι σφαιρικό 1΄΄, µε τέτοια κατασκευή ώστε να εξασφαλίζεται η πλήρης 

στεγανότητά τους και η άριστη συνεργασία µε τα άλλα υλικά (σέλλα, σωλήνα παροχής και διανοµέα).  

• Σωλήνες από πολυαιθυλένιο  

Σωλήνες από πολυαιθυλένιο (HDPE) CE 100 , τρίτης γενιάς, MRS 10, κατά  ΕΛΟΤ ΕΝ 122012:2003, 

ονοµ.  διαµέτρου DN 32 mm  / ονοµ. πίεσης  PN 16 atm , µε κατάλληλα πιστοποιητικά για πόσιµο νερό.  

Όλα τα παραπάνω υλικά πρέπει να είναι κατ΄ελάχιστον ονοµαστικής πιέσεως 16 atm, να προέρχονται 

από εταιρείες πιστοποιηµένες κατά ISO 9001 ή 9002 και να φέρουν τη σήµανση που προβλέπονται από 

τους αντίστοιχους κανονισµούς.  

  

3.  ΕΡΓΑΣΙΑ  

 

 Για την τοποθέτηση µιας παροχής απαιτούνται οι εξής εργασίες: α)  Τοποθέτηση του ζωστήρα στον 

κεντρικό αγωγό.  

β)  Τοποθέτηση του σωλήνα παροχής έτσι ώστε να µην σχηµατίζονται κλειστές καµπύλες και απότοµα 

σπασίµατα και ένωσή του µε τους διακόπτες ροής µέσω ρακόρ.  

 Η τοποθέτηση του σωλήνα θα γίνεται σε βάθος όχι µικρότερο των 40 εκ. απ την επιφάνεια του 

οδοστρώµατος και θα δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην επίχωσή του από άµµο λατοµείου, για να µην 

τραυµατίζονται ο σωλήνας και τα διάφορα εξαρτήµατα. Η διαδροµή του σωλήνα επιβάλλεται να είναι 
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οριζοντιογραφικά κάθετη από τον διανοµέα προς τον κεντρικό αγωγό, ώστε να είναι η συντοµότερη 

δυνατή, αλλά και να είναι άµεσα προσδιοριστέα η θέση της παροχής, για την περίπτωση µελλονικών 

επεµβάσεων.  

γ)  ∆οκιµασία της στεγανότητας της παροχής σε πίεση 16 atm  κατά τη διαδικασία των δοκιµασιών 

πιέσεως του δικτύου ύδρευσης.  

δ)  Σύνδεση της παροχής µε τον διανοµέα.  

  

   

4. ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ    

 

 Η παραπάνω  εργασία και υλικά επιµετράται ανά τεµάχιο ανεξάρτητα από το µήκος της παροχής και 

περιλαµβάνει  

1. Την εκσκαφή για τη τοποθέτηση του σωλήνα από πολυαιθυλένιο µέχρι τον διανοµέα , την καθαίρεση 

ή το ξετρύπηµα του πεζοδροµίου και την επέµβαση στο υπάρχον υδρόµετρο.    

2. Την προµήθεια, τοποθέτηση και σύνδεση όλων των απαραίτητων υλικών µεταξύ του διανοµέα και 

του αγωγού.  

3. Κάθε εργασία µη ρητώς κατονοµαζόµενη για την έντεχνη και ασφαλή εκτέλεση των έργων.  
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 ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ  

Με την υπ’ αριθμ. 44/2021 Απόφαση του ΔΣ της ΔΕΥΑ ΤΥΡΝΑΒΟΥ 

Ο Πρόεδρος του ΔΣ της ΔΕΥΑ ΤΥΡΝΑΒΟΥ 
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